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1. JEDNOSTAKA OPRACOWUIJACA

Przedmiotem opracowania jest Audyt Energetyczny Budynku uzytecznosci publicznej — Starostwo
Powiatowe Namystow Plac Wolnosci 12A; 46-100 Namystow.

Niniejszy dokument opracowat:

EKO KIMS Sp. z 0.0.

ul. Technologiczna 2,

45-839 Opole

tel. kom. +48 516 445 516
projekty.ekokims@gmail.com

EKO KIMS oferuje ustugi polegajgce na poszukiwaniu rozwigzan, ktdre pomagajg zmniejszy¢ zuzycie
energii w budynkach a tym samym obnizy¢ ich koszty eksploatacyjne. W tym celu $wiadczymy
nastepujgce ustugi: skrupulatne wykonywanie pomiardw oraz analiz termowizyjnych, sporzgdzania
profesjonalnych audytéw energetycznych oraz swiadectw charakterystyki energetycznej budynkow i
lokali mieszkalnych oraz doradztwo techniczne i energetyczne.
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2. CEL OPRACOWANIA

Gtéwnym celem opracowywanego Audytu Energetycznego jest dokonanie wariantowej analizy
optacalnosci proponowanych przedsiewzie¢ mogacych wptyng¢ na zmniejszenie zuzycia energii i
przysztych kosztédw zwigzanych z utrzymywaniem gospodarki energetycznej Budynku uzytecznosci
publicznej — Starostwo Powiatowe Namystéw przy jednoczesnym zapewnieniu odpowiednich
wymagan w zakresie warunkéw komfortu cieplnego oraz bezpieczenistwa i higieny pracy.

Zakres rozpatrywanych wariantéw w ramach Audytu Energetycznego obejmuje analize optacalnosci

zastosowania:

a) Modernizacja zrédet i instalacji c.o.:

Przewiduje sie catkowita wymiane obecnych odbiornikdw ciepta poprzez demontaz
istniejgcych grzejnikow i ich utylizacja. 126 kpl.

Przewiduje sie montaz nowych stalowych grzejnikéw ptytowych, niskotemperaturowych,
wyposazonych w zawory z gtowicami termostatycznymi i regulatorami. 126 kpl.

Projektowane grzejniki oraz VRF zostang wpiete w nowy uktad instalacji centralnego
ogrzewania, ktory zostanie zintegrowany z nadrzednym systemem zarzgdzania budynkiem
typu BMS (Building Management System).

Integracja ta umozliwi centralng kontrole parametrow pracy uktadu grzewczego,
optymalizacje zuzycia energii oraz zdalne monitorowanie i sterowanie temperaturg w
poszczegdblnych strefach obiektu.

Przewiduje sie zastosowanie systemu VRF jako Zrddta szczytowego ogrzewania w budynku
biurowym, pokrywajgcego okoto 28% rocznego zapotrzebowania na energie cieplng. System
VRF, charakteryzujgcy sie zmiennym przeptywem czynnika chtodniczego, umozliwia
precyzyjne dostosowanie wydajnosci grzewczej do aktualnego zapotrzebowania w
poszczegdlnych strefach budynku.

Uktad bedzie wyposazony w jednostki wewnetrzne sterowane indywidualnie, co pozwoli na
elastyczne zarzadzanie temperaturg w pomieszczeniach biurowych. 67 szt. j.w.

Przewiduje sie zastosowanie systemu jednofunkcyjnych pomp ciepta powietrze-powietrze
(split) jako Zrddta szczytowego ogrzewania w wybranych pomieszczeniach technicznych,
pokrywajgcego okoto 2% rocznego zapotrzebowania na energie cieplng. Uktad bedzie
wyposazony w jednostki sterowane indywidualnie, co pozwoli na elastyczne zarzgdzanie
temperaturg w wybranych pomieszczeniach. 4 szt. j.w.

b) Modernizacja zrédet do przygotowania c.w.u.:

Z uwagi na typ oraz stan techniczny Zrédet ciepta przewiduje sie likwidacje miejscowych
podgrzewaczy akumulacyjnych. 6 kpl.

Zastgpienie ich (,urzadzenie za urzadzenie”) jednofunkcyjnymi, akumulacyjnymi pompami
ciepta typu powietrze-woda. 6 kpl.
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d)

e)

f)

j)
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Termomodernizacja $cian zewnetrznych z zastosowaniem materiatu izolacyjnego typu styropian
fasadowy o wsp. 0,038 W/mK i gr. 10 cm — projektowana izolacja uktadana na istniejgca izolacje
metoda ETICS.

Termomodernizacja $cian zewnetrznych z zastosowaniem materiatu izolacyjnego typu styropian
fasadowy o wsp. 0,038 W/mK i gr. 10 cm — projektowana izolacja uktadana na istniejgca izolacje
metoda ETICS.

Dodatkowo zastosowanie na powierzchni 60 m? tzw. ,zielonej $ciany”. Zielona $ciana wykonana
na elewacji w formie systemu lin i nasadzeniu pngczy w gruncie przy budynku.

Termomodernizacja $cian zewnetrznych z zastosowaniem materiatu izolacyjnego typu wetna
fasadowa o wsp. 0,035 W/mK i gr. 10 cm — projektowana izolacja uktadana na istniejgca izolacje
metoda ETICS.

Termomodernizacja stropodachu budynku z wykonaniem demontazu istniejacej izolacji oraz
utozeniu nowej warstwy izolacyjnej w postaci wetny skalnej o wsp. 0,038 W/mK i gr. 24 cm.

Demontaz starej warstwy izolacji. Utozenie nowej warstwy izolacyjnej w postaci wetny o wsp.
0,038 W/mK (lub korzystniejszym) i gr. 24 cm. Wykonanie izolacji systemowej pod instalacje PV z
zastosowaniem dedykowanych, dwuwarstwowych systemdéw warstwowych z specjalnie
utwardzong nawierzchnig. Wykonanie izolacja stropodachéw ,,na gotowo” z wykonaniem izolacji
wszystkich kanatow powietrznych (kominkdéw, szachtéw itp.) oraz wykonania nowej obrdbki
blacharskiej, nasad kominowych wraz z pracami na instalacji odgromowej.

Wymiana stolarki okiennej na nowa o wsp. przenikania dla catej przegrody 0,90 W/m3K lub
korzystniej. Zalecany montaz rolet zewnetrznych w systemie podtynkowym.

Wymiana stolarki drzwiowej na nowg o wsp. przenikania dla catej przegrody 1,30 W/m?K lub
korzystniej. Montaz systemu automatycznego otwierania drzwi wejsciowych do budynku.

Modernizacja systemu oswietleniowego z zastosowaniem oswietlenia typu LED w formule ,,punkt
za punkt” wraz z dostosowaniem istniejgcego systemu gospodarki energia na cele oswietleniowe
w ramach zarzadzania energig w budynku.

Zabudowy instalacji fotowoltaicznej na dachu przedmiotowego budynku o mocy sumarycznej
49,98 kWp. Wyprodukowana energia z instalacji PV spozytkowana bedzie na:

e Produkcja ciepta c.0. — ok. 14 % catej produkcji energii elektrycznej z instalacji.

e Energia pomocnicza do produkgcji ciepta c.0. — ok. 7 % catej produkcji energii elektrycznej z
instalacji.

e Produkcja ciepta c.w.u. — ok. 16 % catej produkcji energii elektrycznej z instalacji.

e Oswietlenie wewnetrzne — ok. 63 % catej produkcji energii elektrycznej z instalacji.
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3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

3.1. Charakterystyka uzytkowania obiektu

Obiekt zlokalizowany w czesci potudniowo — centralnej Namystowa. Posadowienie obiektu pod
katem 10-15° wzgledem orientacji terenowej. Do obiektu doprowadzona droga dojazdowa. Obiekt
uzbrojony w podstawowe media typu woda, en. el., gaz sieciowy, ciepto miejskie (MSC) oraz system
kanalizacji.

Budawlanego

Starostwo
Powb3owe

Obiekt o przeznaczeniu uzytecznosci publicznej. Szacowana utrzymywana temperatura wewnetrzna
na poziomie 16-24 °C.

17r6dto — www.googlemaps.pl i www.polska.geoportal2.pl

EKO KIMS Strona 7|88


http://www.googlemaps.pl/

Audyt Energetyczny Budynku uzytecznosci publicznej — Starostwo Powiatowe Namystéw
3.2. Charakterystyka budowlana obiektu

Obiekt wzniesiony w latach 1960-1980.

Budynek w pierwotnym zatozeniu (podczas budowy) o przeznaczeniu Magazynowo — Biurowym. W
roku ok. 2000 dokonano adaptacji obiektu ze zmiang sposobu uzytkowania na budynek
administracyjny — Starostwo Powiatowe Namystow.

Budynek oparty na planie prostokata ze stropodachem ptaskim. Konstrukcja budynku — zelbetowa
(trzynawowe ramy o siatce stupdw 6 x 6). Obiekt catkowicie podpiwniczony z trzema kondygnacjami
nadziemnymi.

Sciany zewnetrzne, ostonowe - Sciany wykonane w technologii murowanej z bloczkéw
gazobetonowych gr 24 cm, obustronnie otynkowane. W stanie istniejgcym S$ciany zaizolowane
warstwa styropianu gr 10 cm.

Sciany zewnetrzne, szczytowe — Sciany wykonane w technologii murowanej z cegly silikatowej gr 38
cm, obustronnie otynkowane. W stanie istniejgcym Sciany zaizolowane warstwg styropianu ($ciana
potudniowa) / wetny fasadowe;j ($ciana pétnocna) gr 10 cm.

Sciany zewnetrzne fundamentowe - Sciany wykonane w technologii zelbetu gr 42 cm z
zastosowaniem tzw. Murdéw zelbetowych typu ,L” od strony gruntu. W stanie istniejgcym sciany nie
zaizolowane termicznie.

Sciany zewnetrzne cokotowe — Sciany wykonane w technologii cegly silikatowej gr 24 i 38 cm. W
stanie istniejgcym Sciany nie zaizolowane termicznie.

Stropodach zewnetrzny niewentylowany - wykonany z ptyt prefabrykowanych zelbetowych. Catos¢
zaizolowana wetng izolacyjng gr 16 cm. Stropodach zabezpieczony od zewnatrz pap3
termozgrzewalng. Izolacja w stanie istniejgcym z ubytkami, nieszczelna oraz z licznymi wadami
technicznymi.

Stropy wewnetrzne, miedzy kondygnacyjne - wykonany w technologii stropu zelbetowego. Catos¢
zaizolowana styropianem typu PODLOGA gr min. 8 cm. Strop od dofu otynkowany.

Stropy wewnetrzne, nad nieogrzewanymi piwnicami - wykonany w technologii stropu zelbetowego.
Catosc zaizolowana styropianem typu PODLOGA gr min. 8 cm. Strop od dotu otynkowany.

Okna zewnetrzne w wykonaniu PVC (kl. schodowa — Alu), dwuszybowe, poddane termomodernizacji
polegajgcej na wymianie w roku 2000-2001. Przyjmuje sie, ze zastosowane okna zostaty wymienione
zgodnie z informacjami zawartymi w Projekcie Adaptacyjnym?, tj: okna PWC - 2,0 W/m2K.

Drzwi zewnetrzne w wykonaniu Alu powlekanego, poddane termomodernizacji polegajacej na
wymianie w roku 2000-2001. Przyjmuje sie, ze zastosowane drzwi charakteryzujg sie sumaryczny
wspotczynnik przenikania dla przegrody nie gorszym, niz okreslone w WT przypadajgcych na rok
montazu, tj: WT-DzU Nr 15 25.02.99 — 2,60 W/m2K, dla budynkdéw uzytecznosci publiczne;j.

2 Adaptacja budynku magazynowo — biurowego na budynek administracyjny Starostwa Powiatowego w
Namystowie Plac Wolnosci 12A — Nr proj. PRZ.30; nr arch. — 40295 — Biuro Projektowo — Inzynierskie ,Rokita-
Projekt” Sp. z 0.0.
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Dokumentacja fotograficzna stanu istniejacego

Rys. 3 Elewacja zachodnia — tylna $ciana ostonowa
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Rys. 4 Elewacja pdétnocna — $ciana szczytowa

Rys. 5 Elewacja potudniowa —$ciana szczytowa
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Audyt Energetyczny Budynku uzytecznosci publicznej — Starostwo Powiatowe Namystéw
3.3. Charakterystyka istniejacego zrddta ciepta na potrzeby przygotowania CO
W budynku przeprowadzono modernizacje instalacji grzewczej jaki i Zrédta ciepta w roku 2000 2001.

Wytworzenie ciepta za pomoca wezta cieptowniczego, wymiennikowego (wymiennik typu JAD-3)
zasilanego z sieci cieptowniczej. Uktad pracy oparty o pompe wymuszajgcy produkcji Grundfos.
Instalacja rozprowadzenia ciepta w budynku o parametrze 80/60 °C.

Przewody rozprowadzajace, poziome na kondygnacji piwnicznej wykonane z rur stalowych — czarnych
o potaczeniach spawanych. Pod kazdym pionem grzewczym zlokalizowano dwa zawory kulowe.
Grzejniki na obiektach stalowe, konwekcyjne z gtowicami termostatycznymi. Przewody w obrebie
nieogrzewanych piwnic zaizolowane otulinami termoizolacyjnymi z PU w ptaszczu z folii PCW / Alu.
Izolacja w stanie istniejgcym zadawalajgcym. Grubos$¢ min 30 mm.

W uktadzie brak zastosowanego bufora CO.

Na rysunku ponizszym przedstawiono wizualny stan zrédet ciepta.

Rys. 6 Zrodto ciepta — wezet cieptowniczy
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Rys. 7 Stalowe grzejniki nascienne

3.4. Charakterystyka istniejacego zrddta ciepta na potrzeby przygotowania c.w.u.

Wytwarzanie ciepta na potrzeby c.w.u. odbywa sie w stanie istniejgcym za posrednictwem
miejscowych, akumulacyjnych podgrzewaczy zasilanych energig elektryczng. Stan techniczny i
wizualny oceniono jako dobry. Brak uktadu wody cyrkulacyjnej. Podgrzewacz wody dla grupy
punktéw poboru w jednym, ogrzewanym pomieszczeniu.
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4. PROFIL POBORU ENERGII PRZEZ OBIEKT W ROKU 2024

4.1. Profil poboru energii elektrycznej w 2024 roku

Z danych przedstawionych przez Inwestora sporzadza sie wykres oraz tabele poboru energii
elektrycznej z sieci elektroenergetycznej w roku 2024 przez obiekt.

Tabela 1. Tabela zbiorcza poboru energii elektrycznej oraz poniesionych kosztéw przez obiekt w roku 2024
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Rys. 8 Wykres profilu poboru energii elektrycznej przez obiekt w roku 2024

- Roczne zuzycie energii elektrycznej przez obiekt — 81,4 MWh/a = 393,06 GJ/a

- Srednioroczny wskaznik sumarycznych kosztéw w odniesieniu do 1 kWh — 1,90 zt (brutto) / kWh
- Sumaryczny, roczny koszt poniesiony na ,sprzedaz” en. el. — 66 034,51 zt brutto

- Sumaryczny, roczny koszt poniesiony na ,, dystrybucje” en. el. — 88 802,45 zt brutto

- Sumaryczny, roczny koszt poniesiony na en. el. — 154 836,95 zt brutto
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Ponizej przedstawia sie przyktadowe faktury rozliczeniowe za zuzycie oraz dystrybucje energii
elektrycznej w roku 2024.

Sprzedawca: " \
TAURCN Sprzedaz sp. z 0.0. ’
30-417 KRAKOW, UL. LAGIEWNICKA 60
NIP: 676-233-77-35

BANK mBank SA TAU RON

27 1140 1560 1854 3011 7526 0037

Adres korespondencyjny:
TAURON Obstuga Klienta sp. 2 0. 0.
UL. LWOWSKA 23, 40-389 KATOWICE
Adresat: 30117526
Kontakt z Wystawca faktury: STAROSTWO POWIATOWE W NAMYSLOWIE

tel.: +48 32 606 0 611 Pl. WOLNOSCI 12A
email: biznes@tauron.pl, www.ebok.tauron.pl 46-100 NAMYSLOW

Nabywca:
POWIAT NAMYSLOWSKI
Pl. WOLNQSCI 12A
46-100 NAMYSLOW
NIP: 7521453127

FAKTURA VAT NR 0/51/0019674/24 - Oryginat dokumentu wystawiony w formie elektronicznej
ZA ENERGIE ELEKTRYCZNA
Za okres od 01/01/2024 do 31/01/2024

Lp: Rozliczenie 2 tytulu Wartos$¢ netto Stawka VAT Kwota VAT Warto$é brutto Zuzycie
(2h) (%) {2l (zf) (kWh]
1. Sprzedazy energii elektryczne 5 456,70 23 125504 671,74 8274
2. Do zaplaty 54586,70 1265.04 671174
W tym Stawka VAT (%) Warto$¢ netto (z1) Kwota VAT (z1) Wartoé¢ brutto (24)
23 5 456,70 1255,04 6711,74

0d 8274 kWh energii elektrycznej naliczono akcyze w kwocie 41,37 zt.

Do zaptaty 6 711,74 z¢
Termin platnosci: 05/03/2024
Slownie: szesc tysiecy siedemset jedenascie zlotych siedemdziesiat cztery grosze
" Centrum
Wystawil: Rozliczeri: AD.
Data wystawienia: 13/02/2024

Strona1z3

Rys. 9 Faktura ptatnicza en. el. ,,sprzedaz” w miesigcu styczniu 2024
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Sprzedawca:
TAURON Dystrybucja S.A.
31-035 KRAKOW, UL. PODGORSKA 25A
NIP: PL6110202850
BANK mBank SA
88 1140 1560 2092 5003 6395 0087

o

, - TAURON
Sad Rejonowy dla Krakowa-Srodmiescia
XI Wydziat Gospodarezy KRS DYSTRYBUCJA
KRS: 0000073321
Kapital zaktadowy: 560 467 130,62 zt (wotacony)
Adres korespondencyjny:
TAURON Dystrybucja S.A.
SKR. POCZTOWA nr 2708, 40-337 KATOWICE
Adresat: 50036395
Kontakt z Wystawca faktury: POWIAT NAMYSLOWSKI
tel. +48 32 606 0 676 LI PLAC WOLNOSCI 12A
email: rozliczenia.biznes@tauron-dystrybucja.pl 46-100 NAMYSLOW
Nabywca:
POWIAT NAMYSLOWSKI
Ul. PLAC WOLNOSCI 12A
46-100 NAMYSLOW
NIP: 7521453127
FAKTURA VAT NR D/D1/0023541/24 - Oryginat dokumentu wystawiony w formie elektronicznej
ZA USLUGI DYSTRYBUC.I
Za okres od 01/01/2024 do 31/01/2024
Lo: Razliczenie z tyiuty Wartos¢ netto Stawka VAT Kwota VAT Wartos¢ brutto Zuzycie
P Y (2) (%) (#) (2) [kWh]
1. Swiadezonych ustug dystrybucii 6 364,87 23 1463.91 782878 8274
2. Wynik rozliczenia 6 364,87 23 1463.91 782878
3. Do zaptaty 6 364,87 1463.91 782878
W tym Stawka VAT (%) Wartos¢ netto (zf) Kwota VAT (zf) Wartos¢ brutto (zt)
23 6 364,87 146391 782878
Do zaptaty 7828,78 zt
Termin platnosci: 16/02/2024
Stownie: siedem tysiecy osiemset dwadziescia osiem zlotych siedemdziesiat osiem groszy
. Centrum
Wystaw: Rozliczen: A.S.
Data wystawienia: 02/02/2024

Informujemy, ze:

- TAURON Dystrybucja S.A., na mocy decyzji Prezesa URE zatwierdzajacej Taryfe dla energii elektrycznej w zakresie dystrybucii energii
elektrycznej TAURON Dystrybucja S.A. na rok 2024 oraz uchwaty Zarzadu TAURON Dystrybucja S.A., wprowadza od
1 stycznia 2024 r. stawki optat za $wiadczenie ustug dystrybucji energii wskazane w tej taryfie.
= Na stronie www tauron-dystrybucja.pl udostepnilismy e-BOK, dzieki ktéremu mozliwy jest podglad do danych kontrahenta, odczytow, faktur,

wplat oraz korzystania z ustugi e-faktura.
- POGOTOWIE ENERGETYCZNE
991- potaczenie bezptatne

323 030 991 - Potaczenie platne zgodnie z taryfa operatora, telefon dla klientow dzwonigcych spoza abszaru lub miejscowosci znajdujacych sie
na granicy obszaru obstugiwanego przez TAURON Dystrybucja S.A.

Strona1z3

Rys. 10 Faktura pfatnicza en. el. , dystrybucja” w miesigcu styczniu 2024
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4.2. Profil poboru energii cieplnej z MSC w 2024 roku

Z danych przedstawionych przez Inwestora sporzgdza sie wykres oraz tabele poboru energii cieplnej z
MSC w roku 2024 przez obiekt.

Tabela 2. Tabela zbiorcza poboru energii cieplnej oraz poniesionych kosztéw przez obiekt w roku 2024
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Zakup
Rys. 11 Wykres profilu poboru energii cieplnej przez obiekt w roku 2024

- Roczne zuzycie energii cieplnej przez obiekt — 444,26 GJ/a

- Srednioroczny wskaznik sumarycznych kosztéw w odniesieniu do 1 GJ — 78,17 zt (brutto) / GJ
- Sumaryczny, roczny koszt poniesiony na zakup en. cieplnej — 60 225,06 zt brutto

- Sredniomiesieczny koszt statych— 2 124,74 zt (brutto) / msc.
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Ponizej przedstawia sie przyktadowe faktury rozliczeniowe za pobdr energii oraz moc zamdéwiong
ciepta w roku 2024.

Sprzedawca: Orygr'nal
Zaktad Energetyki Cieplnej Sp z o.0.
46-100 Namystow Faktura VAT
ul. Laczanska 12 nr RO/ 524/ 8080/ 2024
telefon 77 410-05-50, 77 410- 04-27 T =
NIP :7h2-12-92-279 Data wystawienia 2024.04.30
Konto : BS Namy‘;](’)w 60889000010026130020000002 Data sprzeday 2024.04
PKO BP: 67102036680000560204526042 Sposob zaplaty Przelew
Termin zaplaty : 2024.05.14
Nabywea: (Umowa 114/8080/2004)
Powiat Namystowski
Plac Wolnosci 12 A
46-100 Namystow
NIP 752-14-53-127
Lp. Indeks | - Na?.wa Jm Ilosc Cena netto | Wartosc netto Podatek Wartos¢ brutto
towaru / ustugi % Kwota
Cena ciepla Stany T Y
1 | CIG] 1916.150- 1948 670 Stala=1.00000 | & 32.520 56,92 1851,04| 23 425,74 2276,78
2 |cimw_p | Cena 2 zamowiong moe cieplng - | g 0123 | 1272883 156565 23 360,10 1925,75
rata miesigczna
3 |cips.p | Stawkaoplaty stalej za ushugi MW 0.123| 131529 161,78 | 23 37,21 198,99
przcsylowe
4 |cipz Stawka oplaty zmiennej zz ushigi | ¢ 32.520 7.83 254,63 23 58,56 313,19
przesylowe
Razem 3833,10 881,61 4714,71
W tym 3833,10] 23 881.61 4714,71
Stownie zlotych : cztery tysigce siedemset czternadeie 71groszy DO Zaplat‘y M 4714,71 Zl
Prezes Urzgdu Regulacji Energetyki we Wroctawiu Decyzja Nr OWR.4210.69.2023.88. XXI.MRK z dnia 15 lutego 2024r.
zatwierdzil zmiang taryfy dla ciepla. Decyzja zostala opublikowana w Biuletynie Urzedu Regulacji Energetyki-Cieplo Nr 59 z dnia
15 lutego 2024r. Taryfa zostanie wprowadzona do stosowania od dnia 01 marca 2024r.

Fakturg wystawil : Danuta Boraczynska

Rys. 12 Faktura pfatnicza en. cieplng w miesigcu kwieciers 2024
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Sprzedawca: Oi‘ygl'nﬂ'l
Zaktad Energetyki Cieplnej Sp z o.0.
46-100 Namystow Faktura VAT
ul. Lgczanska 12 nr RO /1646 / 8080 / 2024
telefon 77 410-05-50, 77 410- 04-27 Miejsce wystawienia Namyslow
NIP : 7h2-12-92-279 Data wystawienia 2024.11.30
Konto : PKO BP: 67102036680000560204526042 Data spreedazy 2024.11
UWAGAIN llkWIdB.C]a konta w BS Namy‘;h'}w'” Sposob zaplaty Przelew
Termin zaplaty : 2024.12.14
Nabyweca: (Umowa 114/8080/2004)
Powiat Namystowski
Plac Wolnosci 12 A
46-100 Namystow
NIP 752-14-53-127
Lp. Indeks ‘ - NM.WH Jm Tlosé Cena netto | Wartosé netto Podatek Wartosc brutto
towaru / ushugi % Kwota
Cena ciepla Stany . . 1y
1 | CiGJ 1979 340-2048.220 Stala=1.00000 GJ 68.880 56,92 3920,65| 23 901,75 4822,40
2 | ciMw o | Cena za zamowiong moc cieplng - | gy 0.123| 12728,83 1565,65 | 23 360,10 1925.75
rata miesigczna
3 |cips o | Stawka oplaty stalej za ushugi MW 0.123| 131529 161,78 | 23 37,21 198,99
przesylowe
4 |cirz Stawka oplaty zmiennej za ushugi | - ¢ 68.880 7.83 53933 | 23 124,05 663.38
przesylowe
Razem 65187,41 1423,10 7610,51
w tym 6187,41] 23 1423,10 7610,51

Stownie zlotych : siedem tysigey szedcset dziesigé 51groszy

Do zaplaty :  7610,51 zt

EKO

Fakture wystawil : Danuta Boraczynska

Rys. 13 Faktura ptatnicza en. cieplng w miesigcu listopad 2024

KIMS
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5. AUDYT ENERGETYCZNY

5.1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

Budynek uzyteczno$ci
publicznej

1.2 Rok budowy 1980

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

Powiat Namystowski,
Plac Wolnosci 12A,
46-100 Namystéw
NIP: 7521453127
REGON: 531412556

1.4 Adres budynku

Starostwo Powiatowe Namystow
Plac Wolnosci 12A,
46-100 Namystéw

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

EKO KIMS Sp. z o.0.

ul. Technologiczna 2,

45-839 Opole

NIP: 7543356288 REGON: 524127686

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

dr inz. Stawomir Pochwata

Rekomendowany Audytor

Zrzeszenia Audytorow Energetycznych nr 2038

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Dawid Dulog Pomoc w sporzgdzeniu opracowania.

. Miejscowosé: Namystow

Data wykonania opracowania

Sierpien 2025

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego

. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5
6
1
2. Karta audytu energetycznego budynku
3
4
5

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
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5.2. Karta audytu energetycznego budynku

2.1. Dane ogdlne term?)trigc?er::iczlach termosr’rtizr:ieprcr)lizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku ramowa ramowa

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 4 4

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 9554,31 9554,31

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 3282,61 3282,61

Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 3282,61 3282,61
administracji publicznej [m?]

216. }/(}//os]kaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 50,00 50,00

2.1.9. |Sposbéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne/Miejscowe

2.1.11. |Wspditczynnik A/V [1/m] 0,29 0,29

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Budynek administracyjny

2.2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m?2-K) termomodernizacja | termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,62 0’?2; 0,33; 1,62 O’_17; 0.17;
0,27; 0,32 0,16; 0,17

2990 Bicgéztrgrgz?:;dh;izop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.29 0,14

2.2.3. |Strop nad piwnicg 0,40 0,40

2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,84 0,84

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,00 0,90

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60 1,30

2.2.7. |Sciany wewnetrzne 0,80; 0,35 0,80; 0,35

2.2.8. |Stropy wewnetrzne 0,42 0,42

2.2.9. |Stropy zewnetrzne -- -

2.2.10. |Sciany na gruncie 1,74 1,74

2.2.11. |Drzwi wewnetrzne 3,00 3,00

2.3. Sprawnosci skladowe systemu (grzewczego i Stan przed Stan po

wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji

2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 1,260

2.3.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,900

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,880 0,933

2.3.4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji

E
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2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 2,600
2.4.2. |Sprawnos¢ przesyiu 0,800 0,800
2.4.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 0,800 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylagji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne

2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 4591,91 4591,91

2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Wentylacja Wentylacja

2.5.2.1.

Rodzaj wentylac;ji

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

kanaty wentylacyjne

kanaty wentylacyjne

2.5.2.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 370,50 370,50
2.5.2.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 114,14 92,52
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 8.12 8,12
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez wuwzglednienia sprawnosci systemu 336,02 210,53
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu 428,56 199,31
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. Rpczn_e oblicz'eniowe.zuzycie energii do przygotowania 87.35 31,31
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji 444 96 .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ’
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
268 |C9rzewania budynku (be_z uwzglednienia $prawnosci 28.43 17,82
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |O9rzewania budynku (z _ uwzglednieniem sprawnosci 36.27 16,87
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
2.6.10." ; . . o
) Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00 44,81
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2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujagce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 78,17 64,65
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. |y [2H/(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 . . 2
273 Koszst przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 157,07 533
[zt/m?3]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie ciepfej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc 3 [zl/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Mles?czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 1,50 0,97
[zH/(m?2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 212474 212474
2.7.7. |lnne [Z] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [kKWh/(mzrok)] 68,33 33,36
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 133,47 31,75
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 51,19
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 413,31
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 9,87
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz [t CO2/rok] 79,06
- ) " 65 156,09
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] + (0$w.) 64 581,00
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji®) [kW] 49,98
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z] 1778160,98 2187138,00
289 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizagji netto brutto
7 linstalacji odnawialnego zrodta energii4) [z1] 600273,17 738336,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego 2zrédta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. . . . 25,24
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii4)
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?9) Nie dotyczy
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] Nie dotyczy
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 95.00
7 |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ’
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA’) wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
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2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] Nie dotyczy

2.10. Premia MZG i grant MZG®

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego”) w Nie dotyczy
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art.
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. | Wysokos¢ premii MZG [zi] Nie dotyczy

2.10.3. |Wysokos$é grantu MZG4™) [z4] Nie dotyczy

210.4. }/Z\/ﬁ/sokosc premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG Nie dotyczy

2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" |kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkéw

2113 Przedsiewzigcie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2
7 |ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, Zze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'%)

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stala optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokosé premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% fgcznych kosztéw tgcznych kosztdéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto
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5.3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych
5.3.1. Ustawy i rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych
ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzagdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu
remontowego oraz szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank
Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii.

5.3.2. Normy techniczne

1. PN-EN I1SO 6946 - Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN I1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

5.3.3. Materiat przekazany przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora
3. Faktury ptatnicze

5.3.4. Wytyczne oraz uwagi inwestora

Inwestor wyrazit che¢ przeprowadzenia audytu energetycznego w zwigzku z pozyskaniem srodkow
dofinansowania z programu zewnetrznego.
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5.4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5.4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - ramowa
Kubatura budynku - 9554,31 m3
Kubatura ogrzewania - 3282,61 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m2
Wspotczynnik ksztattu - 0,29 m"
Powierzchnia zabudowy budynku - 926,57 m?
llos¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkancow - 50,00

5.4.2. Dane techniczne budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata
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5.4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

5.4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrdd budowlanych

Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,62; 0,32; 0,33; 0,27; 0,32 W/(m2-K)
Dach/stropodach 0,29 W/(m?-K)
Strop piwnicy 0,40 W/(m?-K)
Okna 2,00 W/(m?-K)
Drzwi/bramy 2,60 W/(m?-K)
Okna potaciowe W/(m?-K)
Sciany wewnetrzne 0,80; 0,35 W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 0,42 W/(m2-K)
Stropy zewnetrzne - W/(m2-K)
Sciany na gruncie 1,74 W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 0,84 W/(m?-K)
Drzwi wewnetrzne 3,00 W/(m?-K)

5.4.3.2. Taryfy i optaty

Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

78,17 zt/GJ

64,65 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na

ogrzewanie

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

2124,74 ztim-c

2124,74 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optataza 1 GJ

527,82 ztGJ

50,00 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na

podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

EKO KIMS

Strona 26| 88




Audyt Energetyczny Budynku uzytecznosci publicznej — Starostwo Powiatowe Namystéw

5.4.3.3. Charakterystyka systemu grzewczego

Charakterystyka systemu grzewczego

Wezel cieptowniczy 100%

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o mocy

Wytwarzanie nominalnej powyzej 100kW NHg = 0,990
Cieplo z cieptowni weglowej
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynkg z zalz’olowanym_l przewodami, NHa = 0,900
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej Mo = 0,880
z zaworem termostatycznym o] dziataniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie| ;1 qni: 7 dni w= 1,000
tygodnia
dpgiimy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,784
Informacje uzupetniajgce B
. rak
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
Modernizacja systemu | Modernizacja polegata na: W budynku przeprowadzono
grzewczego po 1984 r. modernizacje instalacji grzewczej jaki i zrodta cieptg w
roku 2000 2001.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
5.4.3.4. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Elektryczne podgrzewacze akumulacyjne 100%
Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Nwg = 0,990
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w _
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym w.d 0,800
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
. Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany w _
Akumulacja ciepta latach 2001-2005 nws = 0,800
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw,d Nw,s NW,e = 0,634
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW
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5.4.3.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

. 4591,91
wentylacyjnego
Krotno$¢ wymian powietrza 0,50
Rodzaj wentylacji Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza kanaly wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien _ powietrza 370,50
wentylacyjnego
Krotno$¢ wymian powietrza 1,00

Wentylacjia w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek
nadmiernego naptywu powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego.
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5.5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien

i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana wewnetrzna - SW_24

Sciany wykonane w technologii murowanej z bloczkéw gazobetonowych gr 24
cm, obustronnie otynkowane.

Z uwagi na sgsiedztwo pomieszczen o zblizonej temperaturze wewnetrznej
nie przewiduje sie termomodernizacji przegrody.

Strop wewnetrzny - STW_MMK

Stropy wewnetrzne miedzy kondygnacyjne - wykonane w technologii zelbetu.
Catos¢ zaizolowana styropianem typu PODLOGA gr min. 8 cm. Strop od dotu
otynkowany.

Nie przewiduje sie przeprowadzenia prac termomodernizacyjnych na
przegrodzie.

Strop zewnetrzny - STZ

Stropodach zewnetrzny wykonany z ptyt zelbetowych. Cato$¢ zaizolowana
welng izolacyjng gr. 16 cm. Stropodach zabezpieczony od zewnatrz papa
termozgrzewalng. Po przeprowadzeniu ogledzin stanu izolacji dachu uznaje
sie koniecznos¢ wymiany izolacji na nowg z powodu licznych uszkodzen
mechanicznych, zaciekéw oraz ubytkow.

Przewiduje sie utozenie nowej warstwy izolacyjnej w postaci weiny o
wsp. 0,038 W/mK (lub korzystniejszym) i gr. 24 cm. Wykonanie izolacji
systemowej pod instalacje PV 2z zastosowaniem dedykowanych,
dwuwarstwowych systeméw warstwowych z specjalnie utwardzong
nawierzchniag. Wykonanie izolacja stropodachéw ,na gotowo” =z
wykonaniem izolacji wszystkich kanaléw powietrznych (kominkéw,
szachtow itp.) oraz wykonania nowej obrébki blacharskiej, nasad
kominowych wraz z pracami na instalacji odgromowe;.

Strop wewnetrzny - STW_PI

Stropy wewnetrzne, nad nieogrzewanymi piwnicami wykonane w technologii
zelbetu. Catos¢ zaizolowana styropianem typu PODLOGA gr min. 8 cm. Strop
od dotu otynkowany.

Nie przewiduje sie przeprowadzenia prac termomodernizacyjnych na
przegrodzie.

Sciana zewnetrzna - SZ_SC_S

Sciany wykonane w technologii murowanej z cegly silikatowej drgzonej gr 38
cm, obustronnie otynkowane. W stanie istniejgcym $ciany zaizolowane
warstwg styropianu ($ciana potudniowa) gr 10 cm.

Przewiduje sie ulozenie dodatkowej izolacji na istniejgcg warstwe w
postaci styropianu fasadowego o wsp. 0,038 W/mK i gr. 10 cm. Catosé
prac wg. metodologii ETICS.

Sciana zewnetrzna - SZ_SC_N

Sciany wykonane w technologii murowanej z cegly silikatowej drgzonej gr 38
cm, obustronnie otynkowane. W stanie istniejgcym sSciany zaizolowane
warstwg wetny fasadowej (Sciana pétnocna) gr 10 cm.

Przewiduje sie ulozenie dodatkowej izolacji na istniejgcg warstwe w
postaci styropianu fasadowego o wsp. 0,038 W/mK i gr. 10 cm. Catos¢
prac wg. metodologii ETICS.

Sciana zewnetrzna - SZ_0S

Sciany wykonane w technologii murowanej z bloczkéw gazobetonowych gr 24
cm, obustronnie otynkowane. W stanie istniejgcym $ciany zaizolowane
warstwg styropianu gr 10 cm.

Przewiduje sie ulozenie dodatkowej izolacji na istniejgcg warstwe w
postaci styropianu fasadowego o wsp. 0,038 W/mK i gr. 10 cm. Catosé
prac wg. metodologii ETICS.
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Sciana wewnetrzna - SW_KG

Sciany wykonane w technologii lekkiej zabudowy KG gr 12 cm, obustronnie
ogtadziowane.

Z uwagi na sgsiedztwo pomieszczen o zblizonej temperaturze wewnetrznej
nie przewiduje sie termomodernizacji przegrody.

Sciana zewnetrzna
SZ SC_S 7S

Sciany wykonane w technologii murowanej z cegty silikatowej drgzonej gr 38
cm, obustronnie otynkowane. W stanie istniejgcym $ciany zaizolowane
warstwg styropianu (Sciana potudniowa) gr 10 cm.

Przewiduje sie ulozenie dodatkowej izolacji na istniejgcg warstwe w
postaci styropianu fasadowego o wsp. 0,038 W/mK i gr. 10 cm.
Dodatkowo przewiduje sie wykonanie konstrukcji stelaza wsporczego
pod zastosowanie tzw. "zielonej $ciany"” oraz posadzenie roslinnosci.
Catlos¢ prac wg. metodologii ETICS.

Sciana zewnetrzna - SZ_C

Sciany wykonane w technologii cegty silikatowej gr 24 i 38 cm. W stanie
istniejgcym sciany nie zaizolowane termicznie.

Nie przewiduje sie prac termomodernizacyjnych.

Sciana na gruncie - SG

Sciany wykonane w technologii zelbetu gr 42 cm z zastosowaniem tzw.
Muréw zelbetowych typu ,L” od strony gruntu. W stanie istniejgcym Sciany nie
zaizolowane termicznie.

Nie przewiduje sie prac termomodernizacyjnych.

Okno zewnetrzne OZ

Okna zewnetrzne w wykonaniu PVC (kl. schodowa — Alu), dwuszybowe,
poddane termomodernizacji polegajgcej na wymianie w roku 2000-2001.

Przyjmuje sie, ze zastosowane okna zostaly wymienione zgodnie z
informacjami zawartymi w Projekcie Adaptacyjnym, tj: okna PWC < 2,0
W/m2K. Z uwagi na niezadawalajgcy parametr izolacyjnosci przegrod
przewiduje sie¢ wymiane stolarki na nowg o wsp. przenikania dla calej
przegrody 0,90 W/m2K Ilub korzystniej. Zalecany montaz rolet
zewnetrznych podtynkowych.

Drzwi wewnetrzne DW

Drzwi wewnetrzne wykonane w technologii drewniane;j.

Z uwagi na sasiedztwo pomieszczen o zblizonej temperaturze wewnetrznej
nie przewiduje sie wymiany stolarki na nowa.

Drzwi zewnetrzne DZ

Drzwi zewnetrzne w wykonaniu Alu powlekanego, poddane termomodernizacji
polegajgcej na wymianie w roku 2000-2001.

Przyjmuje sie, ze zastosowane drzwi charakteryzujg sie sumaryczny
wspoétczynnik przenikania dla przegrody nie gorszym niz okreslone w
WT przypadajacych na rok montazu, tj: WT-DzU Nr 15 25.02.99 - 2,60
W/m?K, dla budynkéw uzytecznosci publicznej., Z uwagi na
niezadawalajacy parametr izolacyjnosci przegréd przewiduje sie
wymiane stolarki na nowg o wsp. przenikania dla catej przegrody 1,30
W/m2K lub korzystniej. Montaz systemu automatycznego otwierania
drzwi wejsciowych do budynku.

System grzewczy

W budynku przeprowadzono modernizacje instalacji grzewczej jaki i zrodta
cieptg w roku 2000 2001.Wytworzenie ciepta za pomocg wezta
cieptowniczego, wymiennikowego (wymiennik typu JAD-3) zasilanego z sieci
cieptowniczej. Uktad pracy oparty o pompe wymuszajgcg produkcji Grundfos.
Instalacja rozprowadzenia ciepta w budynku o parametrze 80/60 °C.
Przewody rozprowadzajgce, poziome na kondygnacji piwnicznej wykonane z
rur stalowych — czarnych o potgczeniach spawanych. Pod kazdym pionem
grzewczym zlokalizowano dwa zawory kulowe.

Grzejniki na obiektach stalowe, konwekcyjne z regulacjg miejscows.
Przewody w obrebie nieogrzewanych piwnic zaizolowane otulinami
termoizolacyjnymi z PU w plaszczu z folii PCW / Alu. lzolacja w stanie
istniejgcym zadawalajgcym. Grubosé min 30 mm.
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W uktadzie brak zastosowanego bufora c.o.

Z uwagi na stan techniczny istniejacej instalacji grzewczej, przewiduje
sie catkowita wymiane obecnych odbiornikéw ciepta poprzez demontaz
istniejgcych grzejnikéw oraz montaz nowych stalowych grzejnikéw
ptytowych, wyposazonych w zawory z glowicami termostatycznymi i
regulatorami.

Przewiduje sie zastosowanie systemu VRF jako zrédta szczytowego
ogrzewania w budynku biurowym, pokrywajacego okoto 28% rocznego
zapotrzebowania na energie cieplna. System VRF, charakteryzujacy sie
zmiennym przeplywem czynnika chlodniczego, umozliwia precyzyjne
dostosowanie wydajnosci grzewczej do aktualnego zapotrzebowania w
poszczegolnych strefach budynku. Uklad bedzie wyposazony w
jednostki wewnetrzne sterowane indywidualnie, co pozwoli na
elastyczne zarzadzanie temperaturg w pomieszczeniach biurowych. 67
szt. j.w.

Przewiduje sie zastosowanie systemu jednofunkcyjnych pomp ciepta
powietrze/powietrze (split) jako zrédia szczytowego ogrzewania w
wybranych pomieszczeniach technicznych, pokrywajacego okoto 2%
rocznego zapotrzebowania na energie cieplna. Uklad bedzie wyposazony
w jednostki sterowane indywidualnie, co pozwoli na elastyczne
zarzadzanie temperaturg w wybranych pomieszczeniach. 4 szt. j.w.

Projektowane grzejniki i VRF zostang wpiete w nowy uklad instalacji
centralnego ogrzewania, ktory zostanie zintegrowany z nadrzednym
systemem zarzadzania budynkiem typu BMS (Building Management
System). Integracja ta umozliwi centralng kontrole parametréow pracy
ukltadu grzewczego, optymalizacje zuzycia energii oraz zdalne
monitorowanie i sterowanie temperaturg w poszczegélnych strefach
obiektu.

Ok. 21% kosztéw catej instalacji — Utozenie na dachu na konstrukcji
wsporczej ,trojkaty” instalacji PV skladajacej sie z 84 szt. paneli
fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 595 Wp_szt. Moc sumaryczna
49,98 kWp.

Instalacja
uzytkowej

cieptej

wody

Wytwarzanie ciepta na potrzeby c.w.u. odbywa sie w stanie istniejgcym za
posrednictwem miejscowych, akumulacyjnych podgrzewaczy zasilanych
energig elektryczng. Stan techniczny i wizualny oceniono jako dobry. Brak
uktadu wody cyrkulacyjnej. Podgrzewacz wody dla grupy punktéw poboru w
jednym, ogrzewanym pomieszczeniu.

Z uwagi na typ oraz stan techniczny zrédel ciepta przewiduje sie
likwidacje miejscowych podgrzewaczy akumulacyjnych i zastapienie ich
(nurzadzenie za urzadzenie”) jednofunkcyjnymi, akumulacyjnymi
pompami ciepta typu powietrze woda. 6 szt.

Ok. 16% kosztéow catej instalacji — Utozenie na dachu na konstrukcji
wsporczej ,trojkaty” instalacji PV skladajacej sie z 84 szt. paneli
fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 595 Wp_szt. Moc sumaryczna
49,98 kWp.

Instalacja PV

Budowa kompletniej instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,98 kWp,
sktadajacych sie z 84 szt. Paneli fotowoltaicznych o wymiarach 1,30m x
2,17m. Instalacja umieszczona na dachu obiektu.

Uwaga zawiera sie w:
e Produkcja ciepta c.0. — ok. 14 % catej produkcji energii elektrycznej z
instalaciji.
e Energia pomocnicza do produkcji ciepta c.0. — ok. 7 % catej produkcji
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energii elektrycznej z instalacji.

e Produkcja ciepta c.w.u. — ok. 16 % catej produkcji energii elektrycznej
z instalacji.

o Oswietlenie wewnetrzne — ok. 63 % catej produkcji energii
elektrycznej z instalacji.

Modernizacja oswietlenia

Modernizacja systemu oswietleniowego z zastosowaniem oswietlenia typu
LED w formule ,punkt za punkt” wraz z dostosowaniem istniejgcego systemu
gospodarki energig na cele oswietleniowe w ramach zarzadzania energig w
budynku.
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5.6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

5.6.1. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez

Sciany, stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ_SC_S

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Styropian fasadowy 0,038, A= 0,03800

[W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 175,00m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 193,00m?2
Stopniodni: 3488,20 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optfataza 1 GJ Oz ztGJ 64,65 64,65 64,65 64,65

Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 212474 | 2124,74 |2124,74 |2124,74

dG(;ggtok?wej izolacji o oAl em 8 9 10

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,316 0,190 0,181 0,173

Opor cieplny R (m2K)ywW 3,17 5,27 5,53 5,80

Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 2,11 2,37 2,63

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16,66 10,01 9,53 9,10

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0022 0,0013 0,0013 0,0012

Roczna oszczednosé kosztéw A O zi/rok 430,37 461,14 489,12

Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 236,00 243,00 249,59

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 56024,04 | 57685,77 | 59251,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata 130,18 125,09 121,14

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 59251,00 zt

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 121,14 lat

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian z doliczeniem powierzchni stolarki (w ramach obrébki okien i drzwi). W cenie
jednostkowej ujeto wszystkie elementy systemu docieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ_SC_N

Wariant 1, Wetna izolacyjna FASADA 0,035, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji 0,03500 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 212,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 218,00m?
Stopniodni: 3488,20 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejgcy : Wariant | Wariant | Wariant
Wariant 1 4 4 12 13
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 64,65 64,65 64,65 64,65 64,65
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 212474 | 2124,74 |2124,74 |2124,74 |2124,74
Grubos¢ proponowanej . 7 8 9 10

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,328 0,198 0,188 0,178 0,169

Opor cieplny R (m2K)/W 3,05 5,05 5,33 5,62 5,90
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W - 2,00 2,29 2,57 2,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 20,98 12,66 11,98 11,37 10,82
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0028 0,0017 0,0016 0,0015 0,0014
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok 537,55 581,42 620,83 656,42
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 277,00 284,00 291,00 298,37
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 74274,78 | 76151,76 | 78028,74 | 80006,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 138,17 130,98 125,69 121,88

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 80006,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 121,88 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian z doliczeniem powierzchni stolarki (w ramach obrébki okien i drzwi). W cenie
jednostkowej ujeto wszystkie elementy systemu docieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny - STZ

. . . Wariant 1, Wetna izolacyjna 0,038, A= 0,03800
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji .
[WI(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 902,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 902,00m?
Stopniodni: 3488,20 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2
Opfataza 1 GJ Oz zt/GJ 64,65 64,65 64,65 64,65
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 212474 | 2124,74 |2124,74 |2124,74
Grubos¢ proponowanej . 29 23 24

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,294 0,147 0,141 0,136

Opor cieplny R (m2K)/W 3,40 6,82 7,08 7,35
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W - 3,42 3,68 3,95
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 79,95 39,85 38,37 37,00
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0106 0,0053 0,0051 0,0049
Roczna oszczednosé kosztéw A O zi/rok 2592,47 |2688,18 |2777,04
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 348,00 354,00 360,98
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 286092’0 292748’8 300488’0
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 148,93 146,10 144,21

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 400488,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 144,21 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 24 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu od zewnatrz z pominieciem otworéw i kominkéw. W cenie jednostkowej ujeto
wszystkie elementy systemu docieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ_0S

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji Warlant 1, StympiaFv\f,;?_?(c;;;’y 0,038, A= 0,05300
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 714,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 917,00m2
Stopniodni: 3488,20 dzier-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejgcy Wariant 1 \1/Y1zar|ant \11\./;1r|ant
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 64,65 64,65 64,65 64,65
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 212474 | 2124,74 |2124,74 |2124,74
Grubos¢ proponowanej . 6 8 10

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,269 0,189 0,172 0,157

Opor cieplny R (m2K)/W 3,72 5,30 5,83 6,35
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W - 1,58 2,11 2,63
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 57,85 40,61 36,94 33,88
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0077 0,0054 0,0049 0,0045
Roczna oszczednosé kosztéw A O zi/rok 1114,38 |1351,59 |1549,49
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 222,00 236,00 249,59
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 550396’0 266186’7 381519’0
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 224,70 196,94 181,68

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 281519,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 181,68 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian z doliczeniem powierzchni stolarki (w ramach obrébki okien i drzwi). W cenie
jednostkowej ujeto wszystkie elementy systemu docieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ_SC_S_ZS

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji Warlant 1, StympiaFv\f,;?_?(c;;;’y 0,038, A= 0,05300
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 60,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 60,00m?
Stopniodni: 3488,20 dzier-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejgcy Wariant 1 \1/Y1zar|ant \11\./;1r|ant
Optataza 1 GJ Oz zt/GJ 64,65 64,65 64,65 64,65
Optata za 1 MW Om ZH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 212474 | 2124,74 |2124,74 |2124,74
Grubos¢ proponowanej . 8 9 10

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,316 0,190 0,181 0,173

Opor cieplny R (m2K)/W 3,16 5,27 5,53 5,80
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W - 2,11 2,37 2,63
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,71 3,43 3,27 3,12
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0008 0,0005 0,0004 0,0004
Roczna oszczednosé kosztéw A O zi/rok 147,56 158,11 167,70
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 1018,00 |1025,00 |1031,71
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 75128,40 | 75645,00 | 76140,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 509,15 478,44 454,03

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 76140,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 454,03 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian z doliczeniem powierzchni stolarki (w ramach obrébki okien i drzwi). W cenie
jednostkowej ujeto wszystkie elementy systemu docieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi w tym wykonaniem stelazu
pod zabudowe tzw. "zielonej $ciany" oraz posadzeniem roslinnosci.
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5.6.2. Ocena opfacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien lub
drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 2988,78 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 216,58 m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 216,58 m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 216,58 m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3488,20 dzien-K/rok 6i =20,00°C 6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |4 W2 W3
Optataza 1 GJ ztGJ 64,65 64,65 64,65 64,65
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 212474 | 2124,74 |2124,74 |2124,74
Wspoétczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70

Wspétczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 2,000 0,900 0,800 0,700

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 670,05 373,45 366,93 360,40

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0722 0,0484 0,0476 0,0467

Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zi/rok -—- 19175,71 | 19597,73 | 20019,74

Cena JeQnostkowa wymiany okien Z/m? 983,74 1098,00 | 1165,00

lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 262064,8 | 292503,3 | 310351,8
. zt

drzwi Nok 3 3 9

Koszt __realizacji modernizacji 2t . 0,00 0,00 0,00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,67 14,93 15,50

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 262064,83 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,67 lat
Stolarka bardzo szczelna(a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Przyjeto ceny jednostkowe 1 m2 stolarki wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni stolarki. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy systemu wymiany stolarki.
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Ocena opfacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 125,00 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 9,87m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 9,87m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 9,87m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3488,20 dzien-K/rok 6i =20,00 °C 6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y4 W2 W3
Optataza 1 GJ ztGJ 64,65 64,65 64,65 64,65
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 212474 | 2124,74 |2124,74 |2124,74
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,70 0,70 0,70

Wspétczynnik a

Wspbiczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,600 1,300 1,200 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 32,32 18,21 17,91 17,61
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0033 0,0022 0,0022 0,0021
Roczna oszczednosé kosztéw AO  zi/rok - 912,36 931,60 950,83
Cena jednostkowa wymiany okien 1648,78 |1850,00 |2140,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub _, 20017,17 | 22460.10 | 25980,87
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizacji 2t . 000 000 000
wentylacji Nw , ) )

Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 21,94 24,11 27,32

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 20017,17 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,94 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Przyjeto ceny jednostkowe 1 m2 stolarki wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni stolarki. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy systemu wymiany stolarki.

EKO KIMS Strona 39|88




Audyt Energetyczny Budynku uzytecznosci publicznej — Starostwo Powiatowe Namystéw

5.6.3. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

5.6.3.1. Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(i](g«) 4,18 4,18
Gestosé wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6w [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [] 0,70 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 3282,61 3282,61
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®(m? dobal 0,35 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 3,24 3,24
Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,99 2,60
Sprawnosé przesytu nw,d [-] 0,80 0,80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 0,80 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 87,35 31,31
Max moc cieplna qewu [kW] 8,12 8,12

5.6.3.2. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z/GJ] 527,82 50,00
CO\;;.::rauta za 1 MW mocy zamodwionej na podgrzanie [ZH/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] - 44542 .15
Koszt modernizacji Nu [z] - 90412,24
SPBT [lat] 2,03

5.6.3.3. Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia Nakfady [z1]
Zakup oraz montaz jednofunkcyjnych, miejscowych, akumulacyjnych pomp ciepta 5147 00
powietrze-woda. ’
Demontaz i utylizacja istniejgcych elektrycznych podgrzewaczy akumulacyjnych. 52347,00
Ok. 16% kosztow catej instalacji — Utozenie na dachu na konstrukcji wsporczej ,trojkaty”
instalacji PV sktadajgcej sie z 84 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 595 32918,24
Wp_szt. Moc sumaryczna 49,98 kWp.

Suma: 90412,24
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5.6.3.4. Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody

uzytkowej

Elektryczne podgrzewacze akumulacyjne - en. el. z sieci el. 10%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Zakup oraz montaz nowych zrodet ciepta -

jednofunkcyjne, miejscowe, akumulacyjne
ciepta powietrze/woda.

pompy

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Brak modernizacji.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Wbudowany zbiornik akumulacyjny.

Elektryczne podgrzewacze akumulacyjne - en. el. z PV 90%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Zakup oraz montaz nowych zrédet ciepta -

jednofunkcyjne, miejscowe, akumulacyjne
ciepta powietrze/woda.

pompy

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd

Brak modernizacji.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Wbudowany zbiornik akumulacyjny.
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5.6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

5.6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zV/GJ] 78,17 64,65
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zZYMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zH] 2124,74 2124,74
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 336,02
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1141
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,784 1,058
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 11895,30
Koszt modernizacji [z1] - 1012616,19
SPBT [lat] 85,13

Informacje uzupetniajgce:

W budynku przeprowadzono modernizacje instalacji grzewczej jaki i zrodta cieptg w roku 2000
2001.Wytworzenie ciepta za pomocg wezia cieptowniczego, wymiennikowego (wymiennik typu JAD-3)
zasilanego z sieci cieptowniczej. Ukiad pracy oparty o pompe wymuszajgcg produkcji Grundfos.
Instalacja rozprowadzenia ciepta w budynku o parametrze 80/60 oC.

Przewody rozprowadzajgce, poziome na kondygnacji piwnicznej wykonane z rur stalowych — czarnych
0 potgczeniach spawanych. Pod kazdym pionem grzewczym zlokalizowano dwa zawory kulowe.
Grzejniki na obiektach stalowe, konwekcyjne z regulacjg miejscowa.

Przewody w obrebie nieogrzewanych piwnic zaizolowane otulinami termoizolacyjnymi z PU w
ptaszczu z folii PCW / Alu. Izolacja w stanie istniejgcym zadawalajacym. Grubos¢ min 30 mm.W
uktadzie brak zastosowanego bufora c.o.

Z uwagi na stan techniczny istniejgcej instalacji grzewczej, przewiduje sie catkowitg wymiane
obecnych odbiornikéw ciepta poprzez demontaz istniejgcych grzejnikbw oraz montaz nowych
stalowych grzejnikéw ptytowych, wyposazonych w zawory z glowicami termostatycznymi i
regulatorami.

Przewiduje sie zastosowanie systemu VRF jako zrodta szczytowego ogrzewania w budynku
biurowym, pokrywajgcego okoto 28% rocznego zapotrzebowania na energie cieplng. System VRF,
charakteryzujgcy sie zmiennym przeptywem czynnika chtodniczego, umozliwia precyzyjne
dostosowanie wydajnosci grzewczej do aktualnego zapotrzebowania w poszczegdlnych strefach
budynku. Ukfad bedzie wyposazony w jednostki wewnetrzne sterowane indywidualnie, co pozwoli na
elastyczne zarzgdzanie temperaturg w pomieszczeniach biurowych. 67 szt. j.w.

Przewiduje sie zastosowanie systemu jednofunkcyjnych pomp ciepta powietrze/powietrze (split) jako
zrodia szczytowego ogrzewania w wybranych pomieszczeniach technicznych, pokrywajgcego okoto
2% rocznego zapotrzebowania na energie cieplng. Uktad bedzie wyposazony w jednostki sterowane
indywidualnie, co pozwoli na elastyczne zarzadzanie temperaturg w wybranych pomieszczeniach. 4
szt. j.w.

Projektowane grzejniki i VRF zostang wpiete w nowy uktad instalacji centralnego ogrzewania, ktory
zostanie zintegrowany z nadrzednym systemem zarzgdzania budynkiem typu BMS (Building
Management System). Integracja ta umozliwi centralng kontrole parametrow pracy uktadu
grzewczego, optymalizacje zuzycia energii oraz zdalne monitorowanie i sterowanie temperaturg w
poszczegolnych strefach obiektu.

Ok. 21% kosztdw catej instalacji — UtoZzenie na dachu na konstrukcji wsporczej ,trojkaty” instalacji PV
sktadajgcej sie z 84 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 595 Wp_szt. Moc sumaryczna
49,98 kWp.
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5.6.4.2. Rodzaje ulepszern termomodernizacyjnych skfadajgce sie na optymalny wariant

przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnosc cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta nng 1,260
Przesyfania ciepta, np. izolacja pionow zasilajgcych nu.d 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej n.e 0,933
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqg 1,000
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego NH,g NH,d"NH,e’NH,s 1,058

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

5.6.4.3. Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos$é systemu

grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [z4]

Demontaz oraz utylizacja istniejgcych grzejnikow.

69545,00

Zakup oraz montaz nowych stalowych grzejnikow ptytowych, wyposazonych w zawory z
gtowicami termostatycznymi i regulatorami.

257166,00

Zakup, montaz oraz uruchomienie zintegrowanego z nadrzednym systemem zarzadzania
budynkiem typu BMS (Building Management System). Integracja ta umozliwi centralng
kontrole parametréw pracy uktadu grzewczego, optymalizacje zuzycia energii oraz zdalne
monitorowanie i sterowanie temperaturg w poszczegélnych strefach obiektu.

115250,00

Zastosowanie systemu jednofunkcyjnych pomp ciepta powietrze-powietrze (split) jako
zrédta szczytowego ogrzewania w wybranych pomieszczeniach technicznych. Uktad
bedzie wyposazony w jednostki sterowane indywidualnie, co pozwoli na elastyczne
zarzgdzanie temperaturg w wybranych pomieszczeniach.

29828,00

Zastosowanie systemu VRF jako zrodta szczytowego ogrzewania w budynku biurowym.
System VRF, charakteryzujacy sie zmiennym przeptywem czynnika chtodniczego,
umozliwia  precyzyjne  dostosowanie  wydajnosci grzewczej do  aktualnego
zapotrzebowania w poszczegolnych strefach budynku. Ukltad bedzie wyposazony w
jednostki wewnetrzne sterowane indywidualnie, co pozwoli na elastyczne zarzadzanie
temperaturg w pomieszczeniach biurowych.

497622,00

Ok. 21% kosztow catej instalacji - Utozenie na dachu na konstrukcji wsporczej ,trojkaty”
instalacji PV sktadajgcej sie z 84 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 595
Wp_szt. Moc sumaryczna 49,98 kWp.

43205,19

Suma:

1012616,19

EKO KIMS Strona 43| 88




Audyt Energetyczny Budynku uzytecznosci publicznej — Starostwo Powiatowe Namystéw

5.6.4.4. Opis zastosowanych ulepszen dotyczgcych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Wezet cieptowniczy 68%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Brak modernizac;ji.

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Brak modernizac;ji.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Zakup oraz montaz nowych stalowych grzejnikéw
ptytowych, wyposazonych w zawory z gtowicami
termostatycznymi i regulatorami.  Projektowane
grzejniki zostang wpiete w nowy ukfad instalaciji
centralnego ogrzewania, ktdry zostanie zintegrowany z
nadrzednym systemem zarzgdzania budynkiem typu
BMS (Building Management System).

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Brak modernizac;ji.

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i W

Brak

System VRF / Split - en. el. z sieci el. 3,2%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Zastosowanie systemu VRF i Split jako zrédia
szczytowego ogrzewania.

Ulepszenie sprawnosci przesytu nq

Petna izolacja rurociggéw rozprowadzajgcych.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Jednostki wewnetrzne systemu VRF i Split bedag
wyposazone w indywidualng regulacje, umozliwiajgca
precyzyjne sterowanie temperaturg oraz trybem pracy
w kazdej strefie budynku, zgodnie z lokalnym
zapotrzebowaniem cieplnym.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Nie dotyczy.

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i g

Brak

System VRF / Split - en. el. z PV 28,8%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Zastosowanie systemu VRF i Split jako zrédia
szczytowego ogrzewania.

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Petna izolacja rurociggéw rozprowadzajgcych.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Jednostki wewnetrzne systemu VRF i Split bedag
wyposazone w indywidualng regulacje, umozliwiajgcg
precyzyjne sterowanie temperaturg oraz trybem pracy
w kazdej strefie budynku, zgodnie z lokalnym
zapotrzebowaniem cieplnym.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Nie dotyczy.

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wq

Brak
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5.6.5. Analiza zastosowania instalacji PV w ramach przeprowadzonego audytu energetycznego

W projekcie zakfada sie zabudowe instalacji fotowoltaicznej na dachu przedmiotowego budynku o
mocy sumarycznej 49,98 kWp. Wyprodukowana energia z instalacji PV spozytkowana bedzie na:

e Produkcja ciepta c.o. — ok. 14 % catej produkcji energii elektrycznej z instalacji.

e Energia pomocnicza do produkcji ciepta c.0. — ok. 7 % catej produkcji energii elektrycznej z
instalacji.

e Produkcja ciepta c.w.u. — ok. 16 % catej produkcji energii elektrycznej z instalacji.

e Oswietlenie wewnetrzne — ok. 63 % catej produkcji energii elektrycznej z instalacji.

Koszty oraz udziat procentowy w strukturze zuzycia zostaty okreslone i uwzglednione w analizie na
podstawie algorytmu estymacji rozdzialu wyprodukowanej energii elektrycznej pomiedzy
poszczegdlne grupy odbioréw:

Obliczeni dukgj
iczeniowa proaukda | 4o 03900 | kwhy/rok
energii
Max. kWh/rok Udziat
0. Produkgja ciepta -
€0 Frodukcjaclepla= | ;37343 | 6636,09 90,00% 14%
instalacja PV
0. En. icza -
€0 EN-POMOCNICZA = 3 33353 | 333353 100,0% 7%
instalacja PV
c.w.u. Produkcja ciepta -
, , 8696,01 | 782641 90,00% 16%
instalacja PV
Oswietlenie - 42100,00 | 3024297 71,84% 63%
instalacja PV
Suma 48 039,00 100%

Tabela 3. Udziat poszczegdlnych odbiornikow w zaktadang produkcje energii elektrycznej z PV

5.6.6. Analiza zastosowania instalacji oswietlenia w ramach przeprowadzonego audytu
energetycznego

Zgodnie z cz. zatgcznikowg ,,Analiza zastosowania modernizacji oSwietlenia wewnetrznego”.

Oswietlenie
Wariant modernizacyjny Przed modernizacjq Po modernizacji Oszczednos¢
kWh/rok | GJ/rok kWh/rok | GJ/rok % | kWh/rok | GJ/rok
Energia Siec el. 76 090,00 273,92400 11 857,03 42,68531 84,42% 64 232,97 231,23869
elektryczna Instalacja PV 0,00 0,00000 30242,97 108,87469 0,00% -30 242,97 -108,87469
Oszczednosc energii koricowej 76 090,00 273,92 42 100,00 151,56 44,67% 33 990,00 122,36400

Tabela 4. Tabela zbiorcza efektu energetycznego oswietlenie — energia koricowa (EK)
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5.7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuigcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

5.7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody
budowlane oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji
systemu wentylacji i systemu przygotowania cieptej wody uizytkowej, uszeregowanie wedtug

rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robdot
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 90412,24 z 2,03
2. Modernizacja przegrody OZ "Wentylacja grawitacyjna’ 262064,83 zt 13,67
3. Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 20017,17 z 21,94
4. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ_SC_S 59251,00 zt 121,14
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ_SC_N 80006,00 zt 121,88
6. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny - STZ 400488,00 zt 144,21
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ_0S 281519,00 zt 181,68
8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ_SC_S_ZS 76140,00 zt 454,03
9. 738336,00 zt
Oswietlenie - Modernizacja oswietlenia wewnetrznego
10. 513344,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 1012616,19 85,13
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5.7.2. Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 90412,24
2 Modernizacja przegrody OZ "Wentylacja grawitacyjna’ 262064,83
3 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 20017,17
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ_SC_S 59251,00
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ_SC_N 80006,00
6 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny - STZ 400488,00
7 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ_0S 281519,00
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ_ SC_S_ZS 76140,00
9 Modernizacja systemu grzewczego 1012616,19
10 |Instalacja fotowoltaiczna 738336,00
11 |Modernizacja oswietlenia wewnetrznego. 513344,00
Catkowity koszt 2925474,00
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 90412,24
2 Modernizacja przegrody OZ '"Wentylacja grawitacyjna’ 262064,83
3 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 20017,17
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ_SC_S 59251,00
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ_SC_N 80006,00
6 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny - STZ 400488,00
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ_0S 281519,00
8 Modernizacja systemu grzewczego 1012616,19
9 Instalacja fotowoltaiczna 738336,00
10 |Modernizacja oswietlenia wewnetrznego. 513344,00
Catkowity koszt 2849334,00
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 90412,24
2 Modernizacja przegrody OZ "Wentylacja grawitacyjna’ 262064,83
3 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 20017,17
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ_SC_S 59251,00
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ_SC_N 80006,00
6 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny - STZ 400488,00
7 Modernizacja systemu grzewczego 1012616,19
8 Instalacja fotowoltaiczna 738336,00
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9 Modernizacja oswietlenia wewnetrznego. 513344,00
Catkowity koszt 2567815,00
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 90412,24
2 Modernizacja przegrody OZ "Wentylacja grawitacyjna’ 262064,83
3 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 20017,17
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ_SC_S 59251,00
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ_SC_N 80006,00
6 | Modernizacja systemu grzewczego 1012616,19
7 Instalacja fotowoltaiczna 738336,00
8 | Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego. 513344,00
Catkowity koszt 2167327,00
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 90412,24
2 Modernizacja przegrody OZ "Wentylacja grawitacyjna’ 262064,83
3 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 20017,17
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ_SC_S 59251,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 1012616,19
6 Instalacja fotowoltaiczna 738336,00
7 Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego. 513344,00
Catkowity koszt 2087321,00
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 90412,24
2 Modernizacja przegrody OZ "Wentylacja grawitacyjna’ 262064,83
3 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 20017,17
4 Modernizacja systemu grzewczego 1012616,19
5 Instalacja fotowoltaiczna 738336,00
6 Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego. 513344,00
Catkowity koszt 2028070,00
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 90412,24
2 Modernizacja przegrody OZ "Wentylacja grawitacyjna’ 262064,83
3 Modernizacja systemu grzewczego 1012616,19
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4 Instalacja fotowoltaiczna 738336,00
5 Modernizacja oswietlenia wewnetrznego. 513344,00
Catkowity koszt 2008052,83
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 90412,24
2 |Modernizacja systemu grzewczego 1012616,19
3 Instalacja fotowoltaiczna 738336,00
4  |Modernizacja oswietlenia wewnetrznego. 513344,00
Catkowity koszt 1745988,00
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 1012616,19
2 Instalacja fotowoltaiczna 738336,00
3 Modernizacja oswietlenia wewnetrznego. 513344,00
Catkowity koszt 1655575,76
5.7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdéinych wariantéw przedsiewziecia
o I= ‘=
£2 | 22| gss|sss| 5| E | 8. | B k%0
cz | 255 | 8¥g| s¥eg| SR¥2| S = 82 282¢t
8 | 59| mEN| EEN| ZEN E SES | 83 BETZ
£ES | 2% £88| &38| "28%| & 8 | 3 B $8I
[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,1141 336,02 20,00| 3282,61| 9554,31| 9554,31| 9554,31 15,20 0,29
1 0,0925 210,53 20,00| 3282,61| 9554,31| 9554,31| 9554,31 13,88 0,29
2 0,0929 212,00 20,00| 3282,61| 9554,31| 9554,31| 9554,31 13,92 0,29
3 0,0960 229,20 20,00| 3282,61| 9554,31| 9554,31| 9554,31 14,28 0,29
4 0,1017 261,30 20,00| 3282,61| 9554,31| 9554,31| 9554,31 14,93 0,29
5 0,1031 269,12 20,00| 3282,61| 9554,31| 9554,31| 9554,31 15,08 0,29
6 0,1041 275,00 20,00| 3282,61| 9554,31| 9554,31| 9554,31 15,19 0,29
7 0,1046 278,02 20,00| 3282,61| 9554,31| 9554,31| 9554,31 15,19 0,29
8 0,1141 336,02 20,00| 3282,61| 9554,31| 9554,31| 9554,31 15,20 0,29
9 0,1141 336,02 20,00| 3282,61| 9554,31| 9554,31| 9554,31 15,20 0,29
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termomodernizacyjnego

kosztow wynikajacych

z

przeprowadzenia

przedsiewziecia

Qno,1co Qo,1cwu
Wariant Nno,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo,1 Oo,1 AO %A0

gho,1co qo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
336,02 87,35

0 0,78 1,00 1,00 807,48 | 109104.6
0,1141 0,0081 5
210,53 31,31

1 1,06 1,00 1,00 394,17 | 39948,56 | 65156,09 61,99
0,0925 0,0081
212,00 31,31

2 1,06 1,00 1,00 395,56 | 40038,68 | 65065,97 61,91
0,0929 0,0081
229,20 31,31

3 1,06 1,00 1,00 411,84 | 41091,03 | 64013,62 60,90
0,0960 0,0081
261,30 31,31

4 1,06 1,00 1,00 442 23| 43056,03 | 62048,61 59,04
0,1017 0,0081
269,12 31,31

5 1,06 1,00 1,00 449,64 | 43534,83 | 61569,82 58,58
0,1031 0,0081
275,00 31,31

6 1,06 1,00 1,00 455,20| 43894,66 | 61209,99 58,24
0,1041 0,0081
278,02 31,31

7 1,06 1,00 1,00 458,06 | 44079,65| 61024,99 58,06
0,1046 0,0081
336,02 31,31

8 1,06 1,00 1,00 512,97 | 47629,65| 57474,99 54,68
0,1141 0,0081
336,02 87,35

9 1,06 1,00 1,00 569,02 | 92171,80| 12932,85 12,30
0,1141 0,0081
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5.7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

budynku
Procentowa
0szczednose
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite 0szCzednosci energie (z termomoderniz
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem acyjna
ego sprawnosci
catkowitej)
2] [zt/rok] [%] [z4]
1. 2925474,00 65156,09 51,19
2. 2849334,00 65065,97 51,01
3. 2567815,00 64013,62 49,00
4. 2167327,00 62048,61 45,23
5. 2087321,00 61569,82 44,32 Nie dotyczy
6. 2028070,00 61209,99 43,63
7. 2008052,83 61024,99 43,27
8. 1745988,00 57474,99 36,47
9. 1655575,76 12932,85 29,53
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity - 2925474,00 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych - 2925474,00 zt
- planowana kwota kredytu - Nie dotyczy
- przewidywana premia termomodernizacyjna - Nie dotyczy
- roczne oszczednosci kosztow energii 65156,09 zt . 61,99 %
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5.8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ_SC_S
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian fasadowy 0,038
Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni $cian z doliczeniem powierzchni stolarki (w ramach obrobki okien i drzwi). W cenie jednostkowej ujeto wszystkie
elementy systemu docieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ_SC_N
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna izolacyjna FASADA 0,035
Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni $cian z doliczeniem powierzchni stolarki (w ramach obrébki okien i drzwi). W cenie jednostkowej ujeto wszystkie
elementy systemu docieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny - STZ
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 24 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna izolacyjna 0,038
Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni stropodachu od zewnatrz z pominigciem otworéw i kominkéw. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy
systemu docieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ_0S
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian fasadowy 0,038
Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni $cian z doliczeniem powierzchni stolarki (w ramach obrébki okien i drzwi). W cenie jednostkowej ujeto wszystkie
elementy systemu docieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - SZ_SC_S_ZS
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian fasadowy 0,038

Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni $cian z doliczeniem powierzchni stolarki (w ramach obrébki okien i drzwi). W cenie jednostkowej ujeto wszystkie
elementy systemu docieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi w tym wykonaniem stelazu pod zabudowe tzw. "zielonej $ciany"
oraz posadzeniem roslinnosci.

o1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 'Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

EKO KIMS Strona 52| 88




Audyt Energetyczny Budynku uzytecznosci publicznej — Starostwo Powiatowe Namystéw

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)
Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe 1 m2 stolarki wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni stolarki. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy systemu wymiany stolarki.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Przyjeto ceny jednostkowe 1 m2 stolarki wg oferty rynkowej z terenu inwestycji. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni stolarki. W cenie jednostkowej ujeto wszystkie elementy systemu wymiany stolarki.

C.W.uU.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Zakup oraz montaz jednofunkcyjnych, miejscowych, akumulacyjnych pomp ciepta powietrze-woda.
2. Demontaz i utylizacja istniejacych elektrycznych podgrzewaczy akumulacyjnych.

3. Ok. 16% kosztéw catej instalacji — Utozenie na dachu na konstrukcji wsporczej ,trojkaty” instalacji PV sktadajacej sie¢ z 84 szt. paneli
fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 595 Wp_szt. Moc sumaryczna 49,98 kWp.

Uwagi:

Wytwarzanie ciepta na potrzeby c.w.u. odbywa sie w stanie istniejacym za posrednictwem miejscowych, akumulacyjnych podgrzewaczy
zasilanych energig elektryczng. Stan techniczny i wizualny oceniono jako dobry. Brak uktadu wody cyrkulacyjnej. Podgrzewacz wody dla
grupy punktéw poboru w jednym, ogrzewanym pomieszczeniu.

Z uwagi na typ oraz stan techniczny zrodet ciepta przewiduje sig¢ likwidacje miejscowych podgrzewaczy akumulacyjnych i zastgpienie ich
(,urzgdzenie za urzadzenie” ) jednofunkcyjnymi, akumulacyjnymi pompami ciepta typu powietrze woda. 6 szt.

Ok. 16% kosztow catej instalacji — Utozenie na dachu na konstrukcji wsporczej ,trojkaty” instalacji PV sktadajgcej sie z 84 szt. paneli
fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 595 Wp_szt. Moc sumaryczna 49,98 kWp.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Demontaz oraz utylizacja istniejgcych grzejnikéw.

2. Zakup oraz montaz nowych stalowych grzejnikow ptytowych, wyposazonych w zawory z glowicami termostatycznymi i regulatorami.

3. Zakup, montaz oraz uruchomienie zintegrowanego z nadrzednym systemem zarzgdzania budynkiem typu BMS (Building Management
System). Integracja ta umozliwi centralng kontrole parametréw pracy uktadu grzewczego, optymalizacje zuzycia energii oraz zdalne
monitorowanie i sterowanie temperaturg w poszczegoélnych strefach obiektu.

4. Zastosowanie systemu jednofunkcyjnych pomp ciepta powietrze-powietrze (split) jako zrodta szczytowego ogrzewania w wybranych
pomieszczeniach technicznych. Uktad bedzie wyposazony w jednostki sterowane indywidualnie, co pozwoli na elastyczne zarzadzanie
temperaturg w wybranych pomieszczeniach.

5. Zastosowanie systemu VRF jako zrédta szczytowego ogrzewania w budynku biurowym. System VRF, charakteryzujacy sie zmiennym
przeptywem czynnika chtodniczego, umozliwia precyzyjne dostosowanie wydajnosci grzewczej do aktualnego zapotrzebowania w
poszczegdlnych strefach budynku. Uktad bedzie wyposazony w jednostki wewnetrzne sterowane indywidualnie, co pozwoli na elastyczne
zarzadzanie temperaturg w pomieszczeniach biurowych.

6. Ok. 21% kosztéw catej instalacji - Utozenie na dachu na konstrukcji wsporczej ,trojkaty” instalacji PV skfadajgcej sie z 84 szt. paneli
fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 595 Wp_szt. Moc sumaryczna 49,98 kWp.

Uwagi:

W budynku przeprowadzono modernizacje instalacji grzewczej jaki i zrodta cieptg w roku 2000 2001.Wytworzenie ciepta za pomocg wezia
cieptowniczego, wymiennikowego (wymiennik typu JAD-3) zasilanego z sieci cieptowniczej. Ukiad pracy oparty o pompe wymuszajgcg
produkcji Grundfos. Instalacja rozprowadzenia ciepta w budynku o parametrze 80/60 oC.

Przewody rozprowadzajgce, poziome na kondygnacji piwnicznej wykonane z rur stalowych — czarmych o potgczeniach spawanych. Pod
kazdym pionem grzewczym zlokalizowano dwa zawory kulowe.

Grzejniki na obiektach stalowe, konwekcyjne z regulacjg miejscowa.

Przewody w obrebie nieogrzewanych piwnic zaizolowane otulinami termoizolacyjnymi z PU w ptaszczu z folii PCW / Alu. Izolacja w stanie
istniejgcym zadawalajgcym. Grubo$¢ min 30 mm.W uktadzie brak zastosowanego bufora c.o.

Z uwagi na stan techniczny istniejgcej instalacji grzewczej, przewiduje sie catkowita wymiane obecnych odbiornikdéw ciepta poprzez
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demontaz istniejacych grzejnikow oraz montaz nowych stalowych grzejnikow plytowych, wyposazonych w zawory z gtowicami
termostatycznymi i regulatorami. Przewiduje sie zastosowanie systemu VRF jako zZrédta szczytowego ogrzewania w budynku biurowym,
pokrywajgcego okoto 28% rocznego zapotrzebowania na energie cieplng. System VRF, charakteryzujacy sie zmiennym przeptywem
czynnika chtodniczego, umozliwia precyzyjne dostosowanie wydajnosci grzewczej do aktualnego zapotrzebowania w poszczegdinych
strefach budynku. Uktad bedzie wyposazony w jednostki wewnetrzne sterowane indywidualnie, co pozwoli na elastyczne zarzgdzanie
temperaturg w pomieszczeniach biurowych. 67 szt. j.w.

Przewiduje sie zastosowanie systemu jednofunkcyjnych pomp ciepta powietrze/powietrze (split) jako zrodta szczytowego ogrzewania w
wybranych pomieszczeniach technicznych, pokrywajagcego okoto 2% rocznego zapotrzebowania na energie cieplng. Uklad bedzie
wyposazony w jednostki sterowane indywidualnie, co pozwoli na elastyczne zarzadzanie temperaturg w wybranych pomieszczeniach. 4 szt.
jow.

Projektowane grzejniki i VRF zostang wpiete w nowy uktad instalacji centralnego ogrzewania, ktéry zostanie zintegrowany z nadrzednym
systemem zarzgdzania budynkiem typu BMS (Building Management System). Integracja ta umozliwi centralng kontrole parametréw pracy
ukfadu grzewczego, optymalizacje zuzycia energii oraz zdalne monitorowanie i sterowanie temperaturg w poszczegolnych strefach obiektu.

Ok. 21% kosztéw catej instalacji — Utozenie na dachu na konstrukcji wsporczej ,trojkaty” instalacji PV sktadajgcej sie z 84 szt. paneli
fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 595 Wp_szt. Moc sumaryczna 49,98 kWp.
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6. PODSUMOWANE

W Opracowaniu przewiduje sie nastepujace dziatania, przyczyniajace sie do polepszenia gospodarki
energetycznej, co finalnie prowadzi¢ bedzie do oszczednosci energii elektrycznej, cieplnej oraz
produkcji CO2 do atmosfery:

a) Modernizacja zrédet i instalacji c.o.:

e Przewiduje sie catkowita wymiane obecnych odbiornikéw ciepta poprzez demontaz
istniejgcych grzejnikdw i ich utylizacja. 126 kpl.

e Przewiduje sie montaz nowych stalowych grzejnikdw ptytowych, niskotemperaturowych,
wyposazonych w zawory z gtowicami termostatycznymi i regulatorami. 126 kpl.

e Projektowane grzejniki oraz VRF zostang wpiete w nowy uktad instalacji centralnego
ogrzewania, ktory zostanie zintegrowany z nadrzednym systemem zarzadzania budynkiem
typu BMS (Building Management System).

Integracja ta umozliwi centralng kontrole parametrow pracy uktadu grzewczego,
optymalizacje zuzycia energii oraz zdalne monitorowanie i sterowanie temperaturg w
poszczegdblnych strefach obiektu.

e Przewiduje sie zastosowanie systemu VRF jako zrédta szczytowego ogrzewania w budynku
biurowym, pokrywajgcego okoto 28% rocznego zapotrzebowania na energie cieplng. System
VRF, charakteryzujgcy sie zmiennym przeptywem czynnika chtodniczego, umozliwia
precyzyjne dostosowanie wydajnosci grzewczej do aktualnego zapotrzebowania w
poszczegdblnych strefach budynku.

Uktad bedzie wyposazony w jednostki wewnetrzne sterowane indywidualnie, co pozwoli na
elastyczne zarzadzanie temperaturg w pomieszczeniach biurowych. 67 szt. j.w.

e Przewiduje sie zastosowanie systemu jednofunkcyjnych pomp ciepta powietrze-powietrze
(split) jako zZrédta szczytowego ogrzewania w wybranych pomieszczeniach technicznych,
pokrywajgcego okoto 2% rocznego zapotrzebowania na energie cieplng. Uktad bedzie
wyposazony w jednostki sterowane indywidualnie, co pozwoli na elastyczne zarzadzanie
temperaturg w wybranych pomieszczeniach. 4 szt. j.w.

b) Modernizacja zrédet do przygotowania c.w.u.:

e Z uwagi na typ oraz stan techniczny Zrddet ciepta przewiduje sie likwidacje miejscowych
podgrzewaczy akumulacyjnych. 6 kpl.

e Zastgpienie ich (,urzadzenie za urzadzenie”) jednofunkcyjnymi, akumulacyjnymi pompami
ciepta typu powietrze-woda. 6 kpl.
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Termomodernizacja $cian zewnetrznych z zastosowaniem materiatu izolacyjnego typu styropian
fasadowy o wsp. 0,038 W/mK i gr. 10 cm — projektowana izolacja uktadana na istniejgca izolacje
metoda ETICS.

Termomodernizacja $cian zewnetrznych z zastosowaniem materiatu izolacyjnego typu styropian
fasadowy o wsp. 0,038 W/mK i gr. 10 cm — projektowana izolacja uktadana na istniejgca izolacje
metoda ETICS.

Dodatkowo zastosowanie na powierzchni 60 m? tzw. ,zielonej $ciany”. Zielona $ciana wykonana
na elewacji w formie systemu lin i nasadzeniu pngczy w gruncie przy budynku.

Termomodernizacja $cian zewnetrznych z zastosowaniem materiatu izolacyjnego typu wetna
fasadowa o wsp. 0,035 W/mK i gr. 10 cm — projektowana izolacja uktadana na istniejgca izolacje
metoda ETICS.

Termomodernizacja stropodachu budynku z wykonaniem demontazu istniejacej izolacji oraz
utozeniu nowej warstwy izolacyjnej w postaci wetny skalnej o wsp. 0,038 W/mK i gr. 24 cm.

Demontaz starej warstwy izolacji. Utozenie nowej warstwy izolacyjnej w postaci wetny o wsp.
0,038 W/mK (lub korzystniejszym) i gr. 24 cm. Wykonanie izolacji systemowej pod instalacje PV z
zastosowaniem dedykowanych, dwuwarstwowych systeméw warstwowych z specjalnie
utwardzong nawierzchnig. Wykonanie izolacja stropodachéw ,na gotowo” z wykonaniem izolacji
wszystkich kanatow powietrznych (kominkdéw, szachtéw itp.) oraz wykonania nowej obrdbki
blacharskiej, nasad kominowych wraz z pracami na instalacji odgromowe;j.

Wymiana stolarki okiennej na nowg o wsp. przenikania dla catej przegrody 0,90 W/m?K lub
korzystniej. Zalecany montaz rolet zewnetrznych w systemie podtynkowym.

Wymiana stolarki drzwiowej na nowg o wsp. przenikania dla catej przegrody 1,30 W/m?3K lub
korzystniej. Montaz systemu automatycznego otwierania drzwi wejsciowych do budynku.

Modernizacja systemu oswietleniowego z zastosowaniem oswietlenia typu LED w formule ,,punkt
za punkt” wraz z dostosowaniem istniejgcego systemu gospodarki energia na cele oswietleniowe
w ramach zarzadzania energig w budynku.

Zabudowy instalacji fotowoltaicznej na dachu przedmiotowego budynku o mocy sumarycznej
49,98 kWp. Wyprodukowana energia z instalacji PV spozytkowana bedzie na:

e Produkcja ciepta c.0. — ok. 14 % catej produkcji energii elektrycznej z instalacji.

e Energia pomocnicza do produkcji ciepta c.o. — ok. 7 % catej produkcji energii elektrycznej z
instalacji.

e Produkcja ciepta c.w.u. — ok. 16 % catej produkcji energii elektrycznej z instalacji.

e Oswietlenie wewnetrzne — ok. 63 % catej produkcji energii elektrycznej z instalacji.
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6.1. Podsumowanie zaoszczedzonej energii uzytkowej, dla przewidywanych dziatan

Centralne ogrzewanie
Wariant modernizacyin Przed modernizacjq Po modernizacji Oszczednos¢
by kWh/rok | GlJ/rok kWh/rok | GlJ/rok % | kWh/rok | GlJ/rok
MSC 93 340,25 336,02490 39 766,78 143,16040 57,40% 53573,47 192,86450
Energia
cieplna
Produkcja ciepfta -
. o, 0,00 0,00000 1871,38 6,73696 0,00% -1871,38 -6,73696
Energia siec el.
elektryczna Produkcja ciepta -
. ) 0,00 0,00000 16 842,40 60,63265 0,00% -16 842,40 -60,63265
instalacja PV
Oszczednos¢ energii uzytkowej 93 340,25 336,02 58 480,56 210,53 37,35% 34 859,69 125,49489
Tabela 5. Tabela zbiorcza efektu energetycznego ogrzewanie — energia uzytkowej (EU)
Ciepta woda uzytkowa
R Przed modernizacjq Po modernizacji Oszczednos¢
by kWh/rok | GJ/rok kWh/rok | GJ/rok % | kWh/rok | GJ/rok
Produkcja ciepta -
. o, 15 374,55 55,34838 1537,46 5,53484 90,00% 13837,10 49,81354
Energia siec el.
lekt ja ci -
elektryczna | Produkdja ciepfa 0,00 0,00000 1383710 | 49,81354 0,00% -13837,10 | -49,81354
instalacja PV
Oszczednos¢ energii uzytkowej 15 374,55 55,35 15 374,55 55,35 0,00% 0,00 0,00000
Tabela 6. Tabela zbiorcza efektu energetycznego cwu — energia uzytkowej (EU)
b e T Przed modernizacjq Po modernizacji Oszczednos¢
4
yiny kWh/rok | GJ/rok kWh/rok | GJ/rok % | kWh/rok | GJ/rok
MSC 93 340,25 336,02490 39 766,78 143,16041 57,40% 53573,47 192,86449
Energia
cieplna
Produkcja ciepta -
. iy 15 374,55 55,34838 3408,83 12,27180 77,83% 11965,72 43,07658
Energia siec el.
elektryczna | Produkcja ciepta -
4 ] 4 . P 0,00 0,00000 30679,50 110,44619 0,00% -30679,50 | -110,44619
instalacja PV
Oszczednosc energii uzytkowej | 108 714,80 391,37 73 855,11 265,88 32,07% 34 859,69 | 125,49488

Tabela 7. Tabela zbiorcza efektu energetycznego ogrzewanie + cwu— energia uzytkowej (EU)
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6.2. Podsumowanie zaoszczedzonej energii koncowej, dla przewidywanych dziatan

Centralne ogrzewanie

5 5 ; Przed modernizacjq Po modernizacji Oszczednosé
Wariant modernizacyjny
kWh/rok | Gl/rok kWh/rok | Gl/rok % | kWh/rok | GJ/rok
MSC 119044,29 | 42855944 47 991,00 172,76760 59,69% 71 053,29 255,79184
Energia
cieplna
P’Odusl;g::/ep fa - 0,00 0,00000 737,34 2,65442 0,00% -737,34 -2,65442
e e
. - POMOCHICZa = SIEC | 4 902,25 17,64810 0,00 0,00000 100,00% 4902,25 17,64810
Energia el.
lekt ja ci -
elektryczna | - produkcja ciepfa 0,00 0,00000 6 636,09 23,88992 0,00% 663609 | -2388992
instalacja PV
En. icza -
b [PEIACIEATEA) 0,00 0,00000 3333,53 12,00071 0,00% -3333,53 -12,00071
instalacja PV
Oszczednos¢ energii koricowej 123 946,54 446,21 58 697,96 211,31 52,64% 65 248,58 234,89489
Tabela 8. Tabela zbiorcza efektu energetycznego ogrzewanie — energia koricowa (EK)
Ciepta woda uzytkowa
5 5 ; Przed modernizacjq Po modernizacji Oszczednosé
Wariant modermzacyjny
kWh/rok | GlJ/rok kWh/rok | GlJ/rok % | kWh/rok | GlJ/rok
Produkcja ciepta -
. e 24 265,39 87,35540 869,60 3,13056 96,42% 23 395,79 84,22484
Energia siec el.
elektryczna ja ci -
- Produkcja ciepfa 0,00 0,00000 7 826,41 28,17508 0,00% -7826,41 -28,17508
instalacja PV
Oszczednos¢ energii koricowej 24 265,39 87,36 8 696,01 31,31 64,16% 15 569,38 56,04976
Tabela 9. Tabela zbiorcza efektu energetycznego cwu — energia koricowa (EK)
Oswietlenie
Wariant modernizacyi Przed modernizacjq Po modernizacji Oszczednosc
(] 12
by kWh/rok | Gl/rok kWh/rok | Gl/rok % | kWh/rok | Gl/rok
Energia Siec el. 76 090,00 273,92400 11 857,03 42,68531 84,42% 64 232,97 231,23869
elektryczna Instalacja PV 0,00 0,00000 30 242,97 108,87469 0,00% -30242,97 | -108,87469
Oszczednos¢ energii koricowej 76 090,00 273,92 42 100,00 151,56 44,67% 33 990,00 122,36400

EKO K

Tabela 10.

IMS

Tabela zbiorcza efektu energetycznego oswietlenie — energia koricowa (EK)
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Warlant modernizacyin Przed modernizacjq Po modernizacji Oszczednos¢
yiny kWh/rok | Glfrok kWh/rok | GJ/rok % | kWhirok | Gijrok
MSC 11904429 | 42855944 | 4799100 | 17276760 59,69% 7105329 | 25579184
Energia
cieplna
Produkcja ciepfta -
P 2426539 | 8735540 1606,94 5,78498 93,38% 2265845 | 81,57042
Produkcja ciepta
. , ) 0,00 0,00000 1446250 | 52,0650 0,00% -14462,50 | -52,06500
Energia instalacja PV
lekt wietlenie -

S 05‘1’;:;/27'e 76090,00 | 27392400 | 1185703 | 4268531 84,42% 6423297 | 231,23869
Oswietlenie - 0,00 0,00000 3024297 | 10887469 0,00% -30242,97 | -108,87469
instalacja PV

Oszczednosc energii koricowej | 224 301,93 | 807,49 | 109493,97 | 394,18 51,18% | 114 807,96 | 413,30865

Tabela 11.

6.3. Podsumowanie zaoszczedzonej energii pierwotnej, dla przewidywanych dziatan

Przyjeto nastepujgce wspodtczynniki nieodnawialnej energii pierwotnej Wiy:

- dla energii elektrycznej pobranej z sieci elektroenergetycznej - WH = 2,50

- dla energii elektrycznej wytworzonej z instalacji PV (OZE) - WH = 2,50

- dla energii cieplnej pobranej z MSC - WH = 1,473

Tabela zbiorcza efektu energetycznego ogrzewanie + cwu + oswietlenie — energia koricowa (EK)

Centralne ogrzewanie

3 5 ; Przed modernizacjq Po modernizacji Oszczednosé
Wariant modernizacyjny
kWh/rok | Gl/rok kWh/rok | Gl/rok % | kWh/rok | GJ/rok
MSC 17499511 | 629,98240 | 70546,77 | 253,96837 59,69% 104 44834 | 376,01403
Energia
cieplna
Produkcja ciepta -
e 0,00 0,00000 1843,35 6,63606 0,00% -1843,35 -6,63606
— ——
. M- POMOCNICZA = SIEC| 15 755,63 | 44,12027 0,00 0,00000 100,00% 1225563 | 44,12027
Energia el.
lekt ja ciepta -
elektryczna | Produkcja ciepfa 0,00 0,00000 0,00 0,00000 0,00% 0,00 0,00000
instalacja PV
En. icza -
o 0,00 0,00000 0,00 0,00000 0,00% 0,00 0,00000
instalacja PV
Oszczednosé energii pierwotnej | 187 250,74 | 674,10 72390,12 260,60 61,34% | 114 860,62 | 413,49824

Tabela 12.

Tabela zbiorcza efektu energetycznego ogrzewanie — energia pierwotna (EP)

3 Wg. cz. zatacznikowej opracowania.
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Ciepta woda uzytkowa

3 3 . Przed modernizacjq Po modernizacji Oszczednosé
Wariant modernizacyjny
kWh/rok | Gl/rok kWh/rok | Gl/rok % | kWh/rok | GJ/rok
Produkcja ciepta -
. L, 60 663,48 218,38853 2 174,00 7,82640 96,42% 58 489,48 210,56213
Energia siec el.
elektryc. ja ci
vezna | - Produkdja ciepfa 0,00 0,00000 0,00 0,00000 0,00% 0,00 0,00000
instalacja PV
Oszczednosc¢ energii pierwotnej 60 663,48 218,39 2 174,00 7,83 96,42% 58 489,48 210,56213
Tabela 13.  Tabela zbiorcza efektu energetycznego cwu — energia pierwotna (EP)
Oswietlenie
Wariant modernizacyi Przed modernizacjq Po modernizacji Oszczednosc
i iz
e kWh/rok | Gl/rok kWh/rok | Gl/rok % | kWh/rok | Gl/rok
Energia Siec el. 190 225,00 684,81000 29 642,58 106,71329 84,42% 160 582,42 578,09671
elektryczna Instalacja PV 0,00 0,00000 0,00 0,00000 0,00% 0,00 0,00000
Oszczednosé energii pierwotnej 190 225,00 684,81 29 642,58 106,71 84,42% 160 582,42 | 578,09671
Tabela 14.  Tabela zbiorcza efektu energetycznego oswietlenie — energia pierwotna (EP)
Wariant modernizacyin Przed modernizacjq Po modernizacji Oszczednos¢
1Z
by kWh/rok | Gl/rok kWh/rok I Gl/rok % | kWh/rok | GJ/rok
MSC 174 995,11 629,98240 70 546,77 253,96837 59,69% 104 448,34 376,01403
Energia
cieplna
Produkcja ciepfta -
siecel 60 663,48 218,38853 4017,35 14,46246 93,38% 56 646,13 203,92607
Produkcja ciepta
. . ) 0,00 0,00000 0,00 0,00000 0,00% 0,00 0,00000
Energia instalacja PV
lekt SWi je -
A Os‘l’;:;/j' € 19022500 | 68481000 | 2964258 | 10671329 84,42% 16058242 | 57809671
Oswietlenie -
Jewietlenie 0,00 0,00000 0,00 0,00000 0,00% 0,00 0,00000
instalacja PV
Oszczednosé energii pierwotnej | 438 139,22 1577,30 104 206,70 375,14 76,22% 333932,52 |1202,15708

Tabela 15.
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6.4. Zestawienie wskaznikow efektywnosci energetycznej dla budynku wybranego wariantu
optymalnego

WE Emisja CO , Emisja CO ,
Rodzaj paliwa przed modernizacjq po modernizacji Oszczednosé
P [ka/GJ] ¢
[Mg/rok]

MSC 94,830 40,64029 16,38355 24,25674
En. el. - odbiorcy koricowi 165,830 62,83755 8,03783 54,79972
En.el. - PV 0,00 0,00000 0,00000 0,00000
SUMA 103,47784 24,42138 79,05646

5 76,40 %

Efekt ekologiczny ! ?

79,05646 Mg/rok

Tabela 16. Tabela zbiorcza efektu ekologicznego — redukcja CO2

Wskaznik emisji energii elektrycznej pobranej z sieci:

Zgodnie z komunikatem KOBIZE: , Wskaznik emisyjnosci CO2, NOx, CO i pytu catkowitego DLA
ENERGII ELEKTRYCZNEJ”. Na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisyjnosci gazéw
cieplarnianych i innych substancji za 2023 rok. Warszawa, grudzien 2024; Tabela 2. Wskazniki emisji
w [kg/MWh] dla odbiorcow koricowych energii elektrycznej.

Dwutlenek wegla (CO,) |597
Tlenki siarki (SOx/S02) |0,363
Tlenki azotu (NOx/NOz) (0,392

Tlenek wegla (CO) 0,222
Pyt catkowity 0,014

Wskaznik emisji energii sieciowej pobranej z MSC:

Z uwagi, iz do obliczen oszczednosci CO,/a nie mozna skorzystaé z ,,wskaZznik emisji zanieczyszczen z
spalania paliw — kotty o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW; Warszawa styczeri 2015”, pod uwage
bierze sieg;

jednostkowy wskaznik emisji CO, réwny 94,83 kgCO./GJ, ktdry przedstawiono w ,, Wartosci opatowe
(WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2021 do raportu w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami
do Emisji za rok 2024 — Warszawa grudzieri 2023” — tab.3 Cieptownie — wegiel kamienny.
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6.5. Zestawienie kosztow catkowitych oraz oszczednosci zwigzanych z modernizacjami

Ponizej przedstawia sie koszty catkowite (brutto), oszczednosci kolejnych modernizacji oraz SPBT

Obliczeniowe oszczednosci

taczny koszt inwestycji zwigzane z przeprowadzonymi
[brutto] pracami

[brutto]

Wariant modernizacyjny SPBT

Modernizacja Zzrédet i instalacji c.o0. i c.w.u. wraz z
gteboka termomodernizacja obiektu zt/rok 2412 130,00 zt 65 156,09 zt 37,02
(z uwaglednieniem instalacji PV)

Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego zt/rok 513 344,00 zt 64 581,00 zt 7,95

SUMA zt/rok 2925 474,00 zt 129 737,09 z 22,55

Tabela 17. Podstawowe zbiorcza kosztéw catkowitych i SPBT
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7. ZAtACZNIKI
7.1. Analiza zastosowania instalacji fotowoltaicznej
7.1.1. Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia

Uwaga: Niniejsza analiza stanowi zatgcznik analityczny do szczegétowego opracowania oceny

zasadnosSci  zastosowania instalacji fotowoltaicznej w ramach przeprowadzonego Audytu

Energetycznego.
Przedstawione w niej dane oraz wyniki obliczerh zostaty wykorzystane jako materiat Zrédtowy i ujete

w_tresci zasadniczej Audytu, w punkcie 5 dokumentu audytowego, dotyczacym oceny potencjatu

wykorzystania odnawialnych 7rédet energii w ramach wykorzystania wyprodukowanej energii
elektrycznej do:

e Produkcja ciepta c.0. — ok. 14 % catej produkcji energii elektrycznej z instalacji.

e Energia pomocnicza do produkcji ciepta c.o. — ok. 7 % catej produkcji energii elektrycznej z
instalacji.

e Produkcja ciepta c.w.u. — ok. 16 % catej produkcji energii elektrycznej z instalacji.

e Oswietlenie wewnetrzne — ok. 63 % catej produkcji energii elektrycznej z instalaciji.

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej na potrzeby budynku
Przedsiewziecie uzytecznosci publicznej Starostwo Powiatowe Namystéw, 46-100
Namystow.

Budowa kompletniej instalacji fotowoltaicznej o mocy 49,98 kWp,
Opis przedsiewziecia sktadajgcych sie z 84 szt. Paneli fotowoltaicznych o wymiarach
1,30m x 2,17m. Instalacja umieszczona na dachu obiektu.

Powiat Namystowski,
Plac Wolnosci 12A,
Dane inwestora 46-100 Namystow,
NIP: 7521453127,

REGON: 531412556

Parametry przedsiewziecia

Sredn.|.oroczna .produkqa 48 039,0 KWh/rok
energii elektrycznej

Planowany koszt catkowity 205 739,00 zt zt
Efekt ekonomiczny 91 274,10 z zt/rok
Efekt ekologiczny 28,68 t COzrok
SPBT 2,25 lat
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7.1.2. Materiaty i dane

1. Poza inwentaryzacjg audytor korzystat z nastepujacych zrédet danych informacji

1.1. Dokumentacja projektowa:

¢ inwentaryzacja wtasna na potrzeby wykonania audytu.

1.2. Inne dokumenty:

¢ dostarczone przez Inwestora informacje dot. kosztéw zakupu energii elektrycznej,
o faktury miesieczne Tauron operator,

o taryfa dla energii elektrycznej obowigzujgca dla jednostki inwentaryzacyjnej,

* normy i przepisy eksploatacyjne,

¢ wytyczne projektowania instalacji fotowoltaicznych,

e warunki techniczne, przepisy budowlane i normy branzowe.

2. Osoby udzielajace informacji

- Pracownicy Starostwa Powiatowego w Namysfowie.

3. Wizja lokalna

- w miesigcu Maj 2024r.

4. W audycie uwzgledniono takze:

4.1. wytyczne i zyczenia Inwestora:

- zmniejszenie kosztow wytwarzania energii elektrycznej,
- wykorzystanie odnawialnych Zrddet energii do produkcji energii elektrycznej,
- okreslenie planowanego do osiagniecia efektu ekologicznego.

5. Uwagi do audytu:

1. Audyt energetyczny instalacji fotowoltaicznej oparto na podstawie realnych wskazan
zapotrzebowania na en. el. z sieci elektroenergetycznej (faktury).
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7.1.3. Analiza zuzycia energii elektrycznej / rynek energii

Planowana do wybudowania instalacja fotowoltaiczna stanowi zespét prgdotwérczy, nazywany dalej
mikro zrédtowym, ktéry wykorzystuje w swoim dziataniu energie odnawialng pochodzaca z energii
stonecznej. Instalacja wg. Programu dofinansowania winna wytwarza¢ wytgcznie energie elektryczna
na potrzeby wtasne. Wystepujace chwilowo nadmiary energii elektrycznej bedg oddawane do sieci za
pomocg tzw. licznikéw dwudrogowych do miejscowej sieci elektrycznej. Realizacja ta wymaga od
inwestora wystgpienia do operatora systemu sieci elektroenergetycznej o wydanie warunkéow
technicznych przytgczenia do sieci elektroenergetycznej.

Zalety instalacji fotowoltaicznych:

- zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng,
- zmniejszenie emisji CO2 do srodowiska,

- ograniczenie kosztow zakupu energii elektrycznej,

- tatwa zabudowa na konstrukcji wsporczej.

7.1.4. Wiasciwosci paneli fotowoltaicznych

Dziatanie paneli fotowoltaicznych

Ogniwa fotowoltaiczne, inaczej nazywane ogniwami stonecznymi, sg urzadzeniami, ktdére
przetwarzajg promieniowanie stoneczne na energie elektryczng. Podstawg ich budowy s3
potprzewodnikowe ztgcza typu n-p. W ztgczach tych znajduje sie obszar przejsciowy, w ktérym
istnieje wbudowane pole elektryczne. Obszar przejsciowy jest takze tzw. obszarem zubozonym, czyli
innymi stowy — warstwg zaporowgq badz obszarem tadunku przestrzennego.

Schemat dziatania ogniw fotowoltaicznych

Fotony dysponujgce energig przewyzszajgcg szerokos¢ przerwy energetycznej zostajg zaabsorbowane
przez elektrony walencyjne. W zwigzku z tym czastki elementarne zostajg wzbudzone oraz
przechodza z pasma walencyjnego do pasma przewodzenia. Kazdy z zaabsorbowanych w ten sposéb
fotondw generuje wtasciwie tylko jedng pare nosnikéw- dziure oraz elektron. Mozliwa jest sytuacja,
w ktérej przez wysokoenergetyczny foton wygenerowanych zostanie wiecej niz jedna para nosnikow.
Moze zdarzy¢ sie tak, ze wiele fotonéw niskoenergetycznych wygeneruje jedng pare nosnikow
tadunkéw. Opisane sytuacje nie majg jednak wptywu na efektywne dziatanie produkowanych
wspotczesnie ogniw PV.

Wskutek opisanych wyzej zjawisk powstajg nadprogramowe nosniki tadunkdéw, pojawiajgce sie w
catym obszarze ogniwa — w obszarach typu n,p oraz w obszarze zubozonym. Elektrony wystepujgce w
potprzewodniku p oraz dziury pojawiajgce sie w pétprzewodniku n ulegajg rozdzieleniu przez pole
elektryczne ztgcza (o ile wczesniej nie dojdzie do procesu rekombinacji). Nastepnie elektrony
przechodza do obszaru typu n, a dziury — do obszaru typu p. W ten sposdb dochodzi do pojawienia
sie  roinicy potencjatow, wystepujagcej miedzy tzw. kontaktami omowymi do obu
potprzewodnikdw. Zjawisko to nosi nazwe efektu fotowoltaicznego. Jesli w takich warunkach do

obu kontaktéw zostanie podtgczone obcigzenie, wéwczas poptynie prad.*

4 http://www.fotowoltaika.edu.pl
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7.1.5. Optymalizacja rozwigzan technologicznych

W celu zmniejszenia poboru energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej przewiduje sie
zabudowe instalacji fotowoltaicznej, ktéra zlokalizowana bedzie na dachu Obiektu. Dobdr wielkosci,
kierunku oraz konta nachylenia paneli fotowoltaicznych wzgledem kierunku $wiata wyznaczono na
podstawie:

- miejsca usytuowania instalacji,

- typu systemu fotowoltaicznego,

- lokalnych warunkéw meteorologicznych,

- kosztéw inwestycyjnych,

- nieprzewidywania gromadzenia energii wytworzonej w akumulatorze.

7.1.6. Okreslenie warunkéw meteorologicznych i nastonecznienia obszaru

Przyjmuje sie usytuowanie paneli fotowoltaicznych na strone S pod katem ok. 35°.
Ponizszy wykres przedstawia nastonecznienie dla paneli PV ukierunkowanych na S 30°.

160

-l

styczen luty marzec  kwiecie j czerwiec lipiec sierpien = wrzesie = pazdzier = listopad = grudzien
A 4l nik

M Nastonecznienie kW/m2 39 53 92 113 150 142 142 131 111 54 41 32

NAstonecznienie
[kW/m2]
B (o2} o] o N
o o o

N
o

Miesigc
Rys. 14 Nastonecznienie dla paneli PV ukierunkowanych na S 30°
Cato$¢ obliczen dotyczacych mozliwosci generacji energii elektryczne na danym obszarze przez
instalacje fotowoltaiczne oparto na danych przedstawionych przez Ministerstwo Infrastruktury i

Budownictwa, ktdre to dane odnoszg sie do jednostkowego nastonecznienia dla przyktadowego roku
meteorologicznego.

»Wskaznik emisji i wartosci opatowe paliwa oraz typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane
klimatyczne do obliczer energetycznych budynkow.”
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7.1.7. Optymalizacja doboru wielkosci instalacji PV
Rozpatruje sie nastepujgcy wariant wielkosci instalacji fotowoltaicznej:

* |los¢ — 84,0 szt. PV,
* Moc instalacji — 49,98 kW,
* Koszt inwestycji — 205 739,00 zt

W ponizszych kalkulacjach uwzglednia sie produkcje energii elektrycznej w odniesieniu do
rzeczywistego miesiecznego zapotrzebowania na energie elektryczna dla obiektu w stanie po
realizacyjnym.

* Energia elektryczna wyprodukowana przez PV pokrywajgca zapotrzebowanie na en. el. przez obiekt
w chwili obecnej — 48 039,00 kWh/rok,

* Koszt (brutto®) energii elektrycznej pobranej z sieci elektroenergetycznej — 1,90 zt/kWh,

* Koszt jednostkowy wykonania projektowanej instalacji fotowoltaicznej — 205 739,00 zi

* SPBT -2,25

5 Koszty zuzycia energii elektrycznej — 1,90 zt/kWh (brutto).
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7.1.8. Bilans energii instalacji fotowoltaicznej

Obliczenie produkcji energii elektrycznej przez instalacje fotowoltaiczng przeprowadzono w oparciu o
otrzymane wytyczne inwestora, wiedze techniczng oraz wytyczne przy projektowaniu instalacji
fotowoltaicznych.

Na ponizszym rysunku przedstawiono tabele zbiorczg wartosci wyprodukowanej energii elektrycznej
przez instalacje oraz ilosci zaoszczedzonych kosztédw poniesionych z tytutu braku koniecznosci poboru
energii elektrycznej z sieci.

Miesieczne Produkcja s . aa .
.. I Sprawnos¢ ogniw llos¢ paneli ..
nastonecznienie energii . . Oszczednos¢
Lp Miesigc . fotowoltaicznych fotowoltaicznych
$30° elektrycznej
[kW/m?] [kWh/msc.] [%] [szt.] [zt/msc.]
1 styczen 36,08 1574 21,00 84,00 2990,60 zt
2 Luty 49,57 2163 sroals Koszt 4109,70 zt
Sprawnos¢ dziatana .

3 marzec 89,55 3908 — zakupu/sprzedazy 7 425,20 zt

4 kwiecien 113,15 4938 U en. el. 9 382,20 zt

5 maj 154,43 6739 [%] [zt(br.)/kWh] 12 804,10 zt

6 czerwiec 148,30 6472 94,00 1,90 12 296,80 zt

7 lipiec 147,25 6426 Sprawnosc ze . . 12 209,40 zt

— Powierzchnia
8 sierpien 132,88 5818 wzgledu na . 11 054,20 zt
— jednego panelu

9 wrzesien 108,93 4753 temperature 9 030,70 zt

10 pazdziernik 52,74 2301 [%] [m?] 4371,90 zt

11 listopad 38,15 1664 93,00 2,83 3161,60 zt

12 grudzien 29,42 1283 2 437,70 zt

13 SUMA 1100,44 48 039 91 274,10 zt
Uwaga: Kgt nachylenia wzgledem ptaszczyzny dachu/gruntu oraz kierunek, w ktérym instalacja bedzie zwrdcona zalezy od
maksymalnego nastonecznienia rocznego. Wartosci nastonecznienia zaczerpnieto z bazy Ministerstwa Infrastruktury i
Budownictwa.
www.gov.pl

Rys. 15 Tabela zestawienia zaoszczedzonej energii elektrycznej oraz kosztéw uniknietych z tytutu braku poboru

9000
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| I | I
0

Styczen Luty Marzec  Kwiecien Czerwiec L\p\ec Slerp\en Wrzesieri | Pazdziernik Llstopad Grudzien

En.el
[kWh/msc]

mmm Proj. PV - en. el. oddana do sieci [kwh/msc.]

mmm Proj. PV - en el. wyk. w tym samym msc. [kWh/msc.]  1774,0 2217,0 4158,0 5188,0 6314,0 6235,0 5772,0 5818,0 4953,0 2438,0 1739,0 1433,0

=@ Proj. Pobor en. el. [kWh/msc.] 8274,0 8536,0 7487,0 6179,0 6392,0 6387,0 6426,0 5901,0 6 880,0 6513,0 6513,0 6516,0
Miesigc

Rys. 16 Wykres obliczeniowe]j produkcji en. el. z instalacji w odniesieniu do realnego zapotrzebowania na en. el. przez obiekt
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Tabela zbiorcza wartosci obliczeniowych dla zaprojektowanego ukladu fotowoltaicznego

L.p. Opis parametru Jednostka ‘Wartosé
k1 k2 k3 k4
1. Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng w stanie istniejagcym [kWh/a] 82 004,00
2. Projektowana moc instalacji fotowoltaicznej [kWp] 49,98
3. Obliczeniowa roczna produkcja energii elektrycznej [kWh/a] 48 039,0
4 Zapotrzebowanie narl _energl? elektryc_znq pokryte wyprodukowana energia elektryczng z instalacji PV [kWha] 48 039,0
w tym samym okreslie analizy (miesiac)
5. Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng pokryte z sieci elektroenergetycznej w stanie proj. [kWh/a] 33 965,0
6. Energia elektryczna wyprodukowana przez instalacj¢ PV oddana do sieci elektroenergetycznej [kWh/a] 0,0
Energia elektryczna wyprodukowana przez instalacj¢ PV oddana do sieci elektroenergetycznej przy
7. . - " J [kWh/a] 0,0
nadprodukcji zwrotowej 20% wg. "Net-billing
8. Stawka jednostkowa zakupu energii elektrycznej pobranej z sieci elektroenergetycznej [zt brutto/kWh] 1,90 zt
9. Stawka J'edfmstkAowa sprzeda; energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej wstalona na (7} brutto/kWh] 030 21
podstawie $rednich cen energi z TGE
Optaty state wynikajace z zakupu energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej [zt brutto/a] -zt
10. Koszt zakupu energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej w stanie istniejagcym [z} brutto/a] 155 807,60 zt
Koszt zakupu energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej w stanie istniejacym z uwzglednieniem (7} brutto/a] 155 807,60 21
optat statych
11. Koszt zakupu energii elektrycznej z sieci elektroenergetyczne w stanie projektowanym [z} brutto/a] 64 533,50 zt
Koszt zak'upL'l energii elektrycznej z sieci elektroenergetyczne w stanie projektowanym z (2L brutto/a] 6453350 2
uwzglednieniem optat statych
12. Sprzedaz energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej [zt brutto/a] -zt
. - - . . - AW o
13. SPr?e(llaz energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej przy nadprodukcji zwrotnej 20% wg. "Net (7] brutto/a] R
billing"
14. Roczne oszczgdno$ci zwigzane z zabudowa instalacji PV bez uwzglgdnienia optat statych [zt brutto/a] 91 274,10 zt
Roczne oszczgdnosci zwigzane z zabudowa instalacji PV z uwzglgdnieniem optat statych [zt brutto/a] 91 274,10 zt
15. Procentowe roczne oszczgdnosci zwiazane z zabudowg instalacji PV [zt brutto/a] 58,58%
16. Koszt zabudowy instalacji PV [z} brutto] 205 739,00 zt
17. SPBT [-] 2,25
Rys. 17 Tabela zbiorcza efektéw zastosowania projektowej instalacji PV
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7.1.9. Efekt ekologiczny®

Po modernizacji:

Roczna produkcja energii elektrycznej z instalacji PV 48 039,0 kWh/rok
172,9 GJ/rok
597,00 kg CO/MWh

Emisja CO, w ciggu roku:

28679,28 kgCO,/ rok

7.1.10. Opis robot

Zakres inwestycji obejmuje nastepujacy zakres prac:

- budowe kompleksowg instalacji fotowoltaicznej na terenie dachu, wraz z podtgczeniem przewodoéw
elektrycznych do istniejgcej sieci wewnetrznej budynku,

- instalacja licznikéw dwukierunkowych dla celéw przesytowych nadmiaru wyprodukowanej energii
elektrycznej do sieci.

6 7godnie z komunikatem KOBIZE: ,Wskaznik emisyjnosci CO2, NOx, CO i pytu catkowitego DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ”. Na
podstawie informacji zawartych w Krajowe] bazie o emisyjnosci gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2023 rok.
Warszawa, grudzien 2024; Tabela 2. Wskazniki emisji w [kg/MWh] dla odbiorcéw koricowych energii elektryczne;.
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7.2. Analiza zastosowania modernizacji oswietlenia wewnetrznego

Uwaga: Niniejsza analiza stanowi zatgcznik analityczny do szczegdtowego opracowania oceny

zasadnosSci  zastosowania instalacji fotowoltaicznej w ramach przeprowadzonego Audytu

Energetycznego.

Przedstawione w niej dane oraz wyniki obliczent zostaty wykorzystane jako materiat zrodtowy i ujete

w tresci zasadniczej Audytu, w punkcie 5 dokumentu audytowego.

7.2.1. Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia

Dane ogdlne

- . Gtéwnie w oparciu o swietldwki w
1. | Oswietlenie wewnetrzne
oprawach
5 llok¢ frodet &wiatt 666 szt. lamp
’ oS¢ zrodef swiatia $wietldwkowych/halogenowych
L. i Przed Po
Charakterystyka energetyczna oswietlenia o o
modernizacjg modernizacji
3. Instalacja elektryczna oswietlenia KW 30,44 16,84
Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby
4. | oswietlania budynku w ciggu roku 76 090,00 42100,00
kWh/rok
Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby
5. o i ) 273,92 151,56
oswietlania budynku w ciggu roku GJ/rok
Optaty jednostkowe
6. Optata za dostawe energii elektryczne  zt (br.) /kWh? 1,90 1,90

Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego

Roczne zmniejszenie na zapotrzebowanie na energie
7. ] 44,67 %
koncowa %

Roczna oszczedno$¢ kosztéow energii  elektrycznej

8. 64 581,00 zt
zt/rok
Roczna redukcja CO, zwigzana z modernizacjg

9. 20,29
Mg/rok

10. | SPBT 7,95

7 Koszty zuzycia energii elektrycznej — Na podstawie przyktadowej faktury ptatniczej za rok 2024.
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7.2.2. Materiaty i dane do analizy
7.2.2.1. Dokumentacja projektowa
Inwentaryzacja wtasna, wykonana przez pracownikéw firmy.
7.2.2.2. Inne dokumenty

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii,

* Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, z pdzn.
zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenie metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegétowego zakresu i
formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczania
charaktery-styki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw sSwiadectw ich
charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. Swiadectw energetycznych,

* Materiaty otrzymane od Zamawiajgcego, w tym faktury rozliczeniowe.

7.2.2.3. Osoby udzielajgce informaciji
- Pracownicy Starostwa Powiatowego w Namystowie.
7.2.2.4. Wytyczne inwestora

Zmniejszenie zuzywanej energii, a tym samym kosztow na potrzeby oswietlenia wbudowanego.
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7.2.3. Analiza zuzycia energii elektrycznej

Na podstawie inwentaryzacji, ktdra miata miejsce na terenie catego osrodka, zostata policzona oraz
pomierzona cata instalacja o$wietleniowa dziennego budynku.

Budynek jakim jest obiekt audytowany zaklasyfikowano jako budynek uzytecznosci publicznej. Z
uwagi na brak mozliwosci szacunku poboru energii elektrycznej spozytkowanej na dziatanie
oswietlenia przyjeto:

Wybor sposobu obliczen:
Na podstawie mocy opraw

Czas uzytkowania oswietlenia:
t4+n = 2500 h/rok

Typ sterowania — reczne:
Fd=1,0

Wspétczynnik wptywu nieobecnosci pracownikow:
Fo=1,0

Wptyw obnizenia natezenia oswietlenia:
Fc=1,0
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Tabela zbiorcza zastosowanych opraw oswietleniowych na obiekcie

Audyt Energetyczny Budynku uzytecznosci publicznej — Starostwo Powiatowe Namystéw

Zestawienie oswietlenia - stan istniejacy

llogé Moc Moc Czas Zuzycie energii
Lp. Typ jednostkowa | sumaryczna | uzytkowania elektrycznej
[szt.] [W] [h/a] [kWh/a]
tynk t
1 Oprawa natynkowa rastrowa 78,00 72,00 561600 | 2500,00 14 040,00
(podwadjna) 2x36W
2 Oprawa natynkowa rastrowa 2,00 36,00 72,00 2'500,00 180,00
(podwdjna) 2x18W
(0] tynk t
3 prawa natynkowa rastrowa 16,00 72,00 1152,00 | 2500,00 2880,00
(poczwdrna) 4x18W
4 Oprawa natynkowa hermetyczna 2,00 36,00 72,00 2'500,00 180,00
(podwdjna) 2x18W
ki h t
5 Oprawa natynkowa hermetyczna 70,00 72,00 5040,00 | 2500,00 12 600,00
(podwadjna) 2x36W
6 Oprawa podwieszana rastrowa 20W 42,00 20,00 840,00 2 500,00 2 100,00
7 Oprawa podwieszana rastrowa 32W 118,00 32,00 3776,00 2 500,00 9 440,00
8 Oprawa podwieszana rastrowa 40W 10,00 40,00 400,00 2 500,00 1 000,00
9 Oprawa podwieszana rastrowa 60W 67,00 60,00 4 020,00 2 500,00 10 050,00
10 oprawa podwieszana rastrowa 4x18W 4,00 72,00 288,00 2 500,00 720,00
11 Plafon 40W 73,00 40,00 2920,00 2 500,00 7 300,00
12 Plafon 60W 36,00 60,00 2 160,00 2 500,00 5400,00
13 Klosz mleczny w lampie wiszacej 60W 5,00 60,00 300,00 2 500,00 750,00
14 Halogen 20W 125,00 20,00 2 500,00 2 500,00 6 250,00
15 halogen podwieszany 9x20W 4,00 180,00 720,00 2 500,00 1 800,00
16 Lampa 40W 6,00 40,00 240,00 2 500,00 600,00
17 Lampa $cienna 20W 4,00 20,00 80,00 2 500,00 200,00
18 Lampa wpuszczana w sufit 2x30W 4,00 60,00 240,00 2 500,00 600,00
Sumaryczne zuzycie energii elektrycznej przez oswietlenie w ciggu roku 76 090,00
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Tabela 19. Tabela poszczegdlnych parametréw istniejgcego oswietlenia

Lp. Opis Wartos¢ Jednostka
1 Moc zainstalowana opraw oswietlenia 30 436,00 W
podstawowego
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen 3282,61 m?
Jednostkowa moc opraw oswietlenia budynku 9,27 W/m?
Wspdtczynnik uwzgledniajacy obnizenie
4. poziomu natezenia o$wietlenia do poziomu 1,0 Fc
wymaganego
5 Wspdtczynnik uwzgledniajgcy obecnosé 10 Fo
pracownikéw w miejscu pracy
6. Wspotczynnik uwzgledniajacy wptyw swiatta 1,0 s
dziennego
7 Roczne odr)ie'sienio‘we czasy uzytkowania 2500 h/rok
oswietlenia w budynku
8. Roczne jednostkowe zuzycie energii do 23 18 kWh/m? x
oswietlenia ocenianego budynku ’ rok
KIMS
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7.2.4. Zasada dziatania projektowanego usprawnienia

Lampa LED to elektroniczne urzadzenie pdtprzewodnikowe o okreslonym sktadzie materiatowym,
ktére pod wpltywem przeptywajgcego przez nie prgdu emituje Swiatto. W przypadku ogdlnego
oswietlenia w budynkach, gtéwnym celem producentéw lamp LED jest odtworzenie spektrum Swiatta
stonecznego. Ludzki wzrok jest przystosowany do widzenia wiasnie tego tzw. ,biatego”. Swiatta.

Wydajnos¢ lamp diodowych w duzym stopniu zalezy od uzytych materiatéw. Niemal wszystkie lampy
LED do ogdlnych zastosowan, w celu wygenerowania $wiatta zblizonego do biatego wykorzystuja
niebieskie chipy LED z zéttymi luminoforami, cho¢ zielona cze$é¢ widma jest raczej przyttumiona.
Kazda dioda emitujgca swiatto musi by¢ zasilana prgdem statym (DC), podczas gdy w instalacjach
elektrycznych budynkéw ptynie prad zmienny (AC) o znacznie wyzszym napieciu niz wymagane przez
uktady LED. Przemiang steruje obwdéd konwers;ji i kontroli zasilania. Wiekszo$¢ lamp LED do ogélnych
zastosowan zaprojektowano do pracy pod napieciem 11. V - 115 V AC lub 220 V - 240 V AC. Jednak
niektére z nich majg zastgpic inne 12-woltowe lampy kierunkowe i dziatajg pod napieciem 12 V DC.

Obecna zywotnos$¢ wysokiej jakosci lamp LED miesci sie zwykle pomiedzy 1. 000 a 45 000 godzin.
Ogdlnie rzecz biorgc, mniejsze lampy diodowe, takie jak lampy Swiecowe, majg nizszg zywotnosc,
gdyz pracujg w wyzszych temperaturach. 8

Oswietlenie LED charakteryzuje sie:

* zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy;

* mozliwoscig wielokrotnego zatgczania oswietlenia w ciggu dnia bez skrécenia zywotnosci zrédet
Swiatta;

¢ brakiem efektu pulsowania swiatta;

* niskg temperaturg oprawy w trakcie dziatania (dtuzszy czas zycia oprawy);

¢ wiekszg odpornoscig na wahania napiecia;

® zywotnoscig min. 50 000 godzin.

——— Optics

2\ ‘_.“_ - LED module

Thermal
transfer pad

—— Heatsink

LED driver

Base including
socket

Rys. 18 Budowa podstawowego oswietlenia LED

8 https://tech.wp.pl
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7.2.5. Optymalizacja rozwigzania

Projektuje sie zastgpienie istniejgcego rodzaju oswietlenia projektowanym LED. W ponizsze] tabeli
zaprezentowano propozycje dotyczagcg modernizacji. Celem wykazania realnych oszczednosci
wynikajgcych z modernizacji oswietlenia, pomija sie montaz oswietlenia o przeznaczeniu awaryjnym,
ozdobnym oraz informacyjnym.

Opis usprawnienia:

e wymianie oprawy oraz redukcji mocy zrddto swiatta,
e wymianie Zrdédta swiatta,

¢ prace dodatkowe — budowlane.

Projektowane oswietlenie po modernizacji:

Czas uzytkowania oswietlenia:
tdn = 2500 h/rok

Typ sterowania — reczne:
Fs=1,0

Wspétczynnik wptywu nieobecnosci pracownikow:
Fo=1,0

Wptyw obnizenia natezenia oswietlenia:
Fo=1,0
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Tabela 20.  Tabela zbiorcza zastosowanych opraw oswietleniowych na obiekcie — stan projektowany
z 3 1 - stan projel y
Zuzycie
L T llo$¢ Moc jedn. Moc sum. Czas uzyt. energii
P P elektrycznej
[szt.] [w] [h/a] [kWh/a]
Oprawa natynkowa LED o mocy 37W, barwa swiatta
B 4000K, strumieri $wiatta 4300LM, IP20 7800 37,00 2886,00 2500,00 7215,00
2. Plafon LED o mocY 9.W, barwa $wiatta 4000K, strumien 54,00 9,00 486,00 2500,00 1215,00
Swiatta 900LM, P44
Oprawa podtynkowa LED o mocy 19W, barwa $wiatta
. 14, 1 2 2
3 4000K, strumieri $wiatta 2800LM, IP40 00 9,00 66,00 500,00 665,00
Oprawa natynkowa lub do zawieszenia LED o mocy
4. 36W, barwa swiatta 4000K, strumien swiatta 5400LM, 3,00 20,00 60,00 2500,00 150,00
P54
5 Downlight podtynkowy LED o mocy 9W, barwa $wiatta 15.00 19.00 285,00 250000 712,50
! 4000K, strumier $wiatta 1050LM, IP54/20 ' ’ ’ ' 7
Downlight podtynkowy LED o mocy 17W, barwa $wiatta
. 2 17, 4 2
6 4000K, strumieri $wiatta 1800LM, IP20 100 100 34,00 500,00 85,00
Oprawa natynkowa LED o mocy 30W, barwa $wiatta
7 4000K, strumieri $wiatta 4100LM, IP40 28,00 30,00 840,00 2500,00 2100,00
Oprawa TS SOLO o mocy 39W, barwa $wiatta 4000K,
8. strumien éwiatta S600LM, IP20 63,00 39,00 2457,00 2500,00 6 142,50
9 Downlight natynkowy LED o mocy 9W, barwa $wiatta 5,00 2,00 45,00 250000 112,50
! 4000K, strumien $wiatta 750LM, IP54 ’ ' ! v ’
10. Oprawa do wbudowen{a/o mocy 7W, barwa $wiatta 71,00 7,00 497,00 2500,00 1242,50
4000K, strumieri swiatta 750LM, I1P54
Oprawa TS SOLO o mocy 16W, barwa $wiatta 4000K,
11. strumien éwiatta 2100LM, IP20 42,00 16,00 672,00 2500,00 1680,00
1 Oprawa natynkowa LED o mocy 15W, barwa $wiatta 1,00 15.00 15.00 250000 3750
! 4000K, strumieri $wiatta 1950LM, IP40 ’ ’ ! ' !
Downlight podtynkowy o mocy 19W, barwa $wiatta
13. - 66,00 19,00 1254,00 2500,00 3135,00
4000K, strumien $wiatta 2000LM, IP 54/20
Oprawa zawieszana o mocy 14W, barwa $wiatta 4000K,
14. strumien swiatta 1500LM, 1P40 6,00 14,00 84,00 2500,00 210,00
Downlight natynkowy LED o mocy 19W, barwa $wiatta
15 4000K, strumien $wietlny 2000LM, IP20 400 19,00 76,00 2500,00 150,00
Oprawa nascienna LED o mocy 14W, barwa $wiattg
16. 4, 14, 2 14
6 4000K, strumieri $wietiny 1500LM, IP40 00 100 56,00 500,00 0,00
Oprawa TS SOLO o mocy 30W, barwa $wiatta 4000K,
17. strumier éwietiny 4200LM, P20 118,00 30,00 3540,00 2500,00 8850,00
Oprawa natynkowa LED o mocy 37W, barwa $wiatta
18. 4000K, strumieri $wiatta 4200LM, IP20 200 37,00 74,00 2500,00 185,00
19 Downlight podtynkowy LED o mocy 34W, barwa $wiatta 400 3400 136,00 250000 340,00
! 4000K, strumien $wietiny 3800LM ! ’ ! ' '
20. Oprawa TS SOLQ olrr/w.cy 30W, barwa $wiatta 4000K, 4,00 30,00 120,00 2500,00 300,00
strumien $wietlny 4600LM, I1P20
Oprawa TS SOLO o mocy 30W, barwa $wiatta 4000K,
21. 10,00 30,00 300,00 2500,00 750,00
strumien $wietlny 3600LM, IP 20
22 Oprawa natynkowa LED o mocy 28W, barwa $wiatta 6,00 28.00 168,00 250000 420,00
! 4000K, strumien $wietiny 4200LM ’ ! ! ' '
Oprawa hermetyczna o mocy 38W, barwa $wiatta
23. 2471 2 17
3 4000K, strumien $wiatta 5400LM, IP 65 65,00 38,00 0,00 500,00 6175,00
Oprawa heremtyczna o mocy 19W, barwa s$wiatta
2. 4000K, strumien $wietlny 2500LM, IP 65 100 15,00 19,00 2500,00 47,50
Sumaryczne zuzycie energii elektrycznej przez oswietlenie w ciagu roku / koszt modernizacji 42 100,00
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Tabela 21. Tabela poszczegdlnych parametréow oswietlenia w stanie projektowanym
Lp. Opis Wartos¢ Jednostka
1 Moc zainstalowana opraw oswietlenia 16 840,0 W
podstawowego
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen 3282,61 m?
Jednostkowa moc opraw oswietlenia budynku 5,13 W/m?
Wspdtczynnik uwzgledniajacy obnizenie
4. poziomu natezenia o$wietlenia do poziomu 1,0 Fc
wymaganego
5 Wspdtczynnik uwzgledniajgcy obecnosé 10 Fo
pracownikéw w miejscu pracy
6. Wspotczynnik uwzgledniajacy wptyw swiatta 1,0 s
dziennego
7 Roczne odr)ie'sienio‘we czasy uzytkowania 2500 h/rok
oswietlenia w budynku
8. Roczne jednostkowe zuzycie energii do 12 83 kWh/m? x
oswietlenia ocenianego budynku ’ rok

7.2.6. Opis przyjetego usprawnienia

Nowe oswietlenie typu LED opiera sie o energooszczedne oswietlenie, ktére charakteryzuje sie:
* zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy;

¢ mozliwoscig wielokrotnego zatgczania oswietlenia w ciggu dnia bez skrécenia zywotnosci Zzrédet

Swiatta;

¢ brakiem efektu pulsowania swiatfa;
¢ niskg temperaturg oprawy w trakcie dziatania (dtuzszy czas zycia oprawy);
¢ wiekszg odpornoscig na wahania napiecia;
* 7ywotnoscig min. 50 000 godzin.
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7.2.7. Charakterystyka finansowa usprawnienia

Naktad inwestycyjny netto 417 352,85 zt
Naktad inwestycyjny brutto 513 344,00 zt
Roczna oszczednos¢ kosztow 64 581,00 zt/rok
SPBT 7,95 lata

Sumaryczny koszt wymiany oswietlenia zostat obliczony wedtug indywidualnej oferty rynkowe;.
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7.2.8. Efekt ekologiczny

Przed modernizacjq:

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng

Emisja CO, w ciggu roku:

Po modernizacji:

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng

Emisja CO, w ciggu roku:

Redukcja CO2:

Redukcja emisji CO; w ciggu roku:

76 090,00 kWh/rok

273,92

GJ/rok

597,00° kg CO,/MWh

45 425,73

42 100,00
151,56
597,00

25133,70

20 292,03

kgCO,/ rok

kWh/rok
GJ/rok
kg CO,/MWh

kgCO,/ rok

kgCO,/ rok

9 Zgodnie z komunikatem KOBIZE: ,,Wskaznik emisyjnosci CO2, NOx, CO i pytu catkowitego DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ”. Na
podstawie informacji zawartych w Krajowe] bazie o emisyjnosci gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2023 rok.
Warszawa, grudzien 2024; Tabela 2. Wskazniki emisji w [kg/MWh] dla odbiorcéw koricowych energii elektrycznej.
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7.3. Wartos¢ wspotczynnika nieodnawialnej energii pierwotnej — EC Namystéw — sie¢ nr 1

z dzialah majacych na celu osiagniecie efektywnego energetycznie
systemu cieptowniczego, o ktorym mowa w art. 7b ust, 5 pkt 1
ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne

Sprawozdanie

(Dz. U. 22022 1. poz. 1385, z pozn. zm.)

za rok 2023.

1. Informacje o skladajacym sprawozdanie

1. Nazwa przedsigbiorstwa
eneTgeycznego

Zaklad Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Namyslowie

2. Adres siedziby przedsighiorstwa
energelycznego

46-100 Namystow, ul. Laczanska 12

3. Adres miejsca prowadzenia K-1 K-2 K-6

dzialalnodei przedsigbiorstwa ul. Reymonta ul. Laczanska ul. Putaskiego

energetycznego

4. Numer identyfikacji podatkowej 75212 92279

(NIP) przedsigbiorstwa

EnergeryCznego

5. Numery koncesji posiadanych WCC/1189%/88/W/OWR/2008/BH

przez przedsigbiorstwo energetyczne PCC/1163/88/W/OWR/2008/BH

I1. Informacje o systemie cieplowniczym

1. Dane dotyczace lokalizacji 46-100 Namystow | 46-100 Namystéw | 46-100 Namysiow

systemu cicplowniczegos) ul. Reymonta ul. £.aczanska ul. Putaskiego
powiat Namystow | powiat Namystow | powiat Namystow
gmina Namysiow | gmina Namysiow | gmina Namystow

woj. opolskie woj. opolskie woj. opolskie
Siec nr 1 Sie¢ nr 2 Sieé nr3

2. Liczba przedsigbiorstw

energetycznych zajmujgevch sig

w systemie cieplowniczym 0 0 0

przesylaniem i dystrybucja ciepla

zakupionego od innego

przedsigbiorstwa energetycznego

3. Liczba Zrodel ciepla

w systemie cieplowniczym 3 5 3

II1. Szezegblowe informacje z dzialah majacych na celu osiagnigcie efeklywnego energetycznie

systemu cieptowniczego

1. Procentowy udziat encrgii

z odnawialnych Zrodel energii,

z podaniem rodzaju odnawialnego
Zradta energii, w facznej ilodci ciepla
dostarczonego do systemu
cieplowniczego w poprzednim roku
kalendarzowvm

0,00

0,00

0,00

2. Procentowy udzial cieph
odpadowego w lacznej ilodci ciepla
dostarczonego do systemu
cieplowniczego w poprzednim roku
kalendarzowym

0,00

0,00

0,00
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3. Procentowy udziat ciepla
pochodzacego z kogeneracii
w faczne] ilodci ciepla dostarczonego 0,00 0,00 0,00
do systemu cieplowniczego

w poprzednim roku kalendarzowym
4. Wartosci wspolczynnika nakiadu
nieodnawialnej energii pierwotnej
obliczonego na podstawie przepiséw
wydsnych os podstawie art. 29 1,47 1,67 1,7
ustawy z dnia 20 maja 2016 r.

o efektywnosci energetycznej (Dz.U,
z 2021 1. poz. 2166, z p6in. zm.)

5. Suma koficowego zuzycia energii
cieplnej brutto, o ktore; mowa w art.
2 pkt 16 ustawy z dnia 20 lutego
2015 r. o odnawialnych Zrédiach

energii (Dz. U. z 2023 r. poz. 1436, 0,00 L e
z phin. zm.), WyIworzonej przez
wszystkich wytwbrcow ciepla

w systemie cieptowniczym [GJ]

6. Tloé¢ ciepla wytworzonego

z odnawialnych zrodet energii i
ciepla odpadowego w systemie 0,00 0,00 0,00
cieplowniczym [GJ] '
7. Procentowy udzial ciepla
wytworzonego z odnawialnych
Zx6del energil i ciepta odpadowego 0,00 0,00 0,00
w sumie koficowego zuzycia energii
cieplnej brutto w systemie
cieplowniczym

8. 1los< ciepln odpadowego

w systemie cieplowniczym [GJ] 0,00 0,00 0.00
9. Procentowy udzial ciepla
odpadowego w sumie koficowego
zuzycia energii ciepinej brutto 0,00 0,00 0,00
w systemie cieplowniczym

3 ZARZADU
Zakladu Envegetyki Ciapingj
Sp.zog.w Pﬁm'p.kw/ic
( .
Piatr Stepkaowski
podpis osoby upowaznione|

EKO KIMS Strona 83|88



Audyt Energetyczny Budynku uzytecznosci publicznej — Starostwo Powiatowe Namystéw
7.4. Analiza efektywnosci ekologicznej wynikajgca ze zastosowania tzw. ,,zielonych $cian”

Zielone $ciany to nie tylko naturalna dekoracja, zdobigca elewacje budynkéw. To réwniez miejsce
zycia wielu roslin, ktére oczyszczajg powietrze, wptywajg na jego wilgotnos$¢ a takze stanowig bariere
akustyczng. Zielone $ciany, to innowacyjne rozwigzanie, ktére coraz czesciej widzi zastosowanie w
nowym budownictwie.10

7.4.1. Przyjete rozwigzanie dla rozpatrywanego budynku

Rozpatruje sie zastosowanie zielonych $cian na powierzchni ok. 60,0 m? na wytypowanym przez
Inwestora fragmencie $ciany. Sciana zewnetrzna, na ktérej planuje sie zastosowanie technologii nie
posiada w bliskim sasiedztwie zadnych otworéw okiennych oraz drzwiowych (1,0 m), co rozwigzuje
problem nadmiernego rozrostu a finalnie zaciemnienia elementéw przeszklonych.

7.4.2. Efekt ekologiczny
Rosliny znajdujace sie na zielonej Scianie filtrujg pyty unoszace sie w powietrzu oraz przetwarzajg CO2

na tlen jeden m2 zielonej $ciany pochtania 2,3 kg CO2 z powietrza rocznie oraz wytwarza 1,7 kg tlenu.
Zielone $ciany znacznie przyczyniajg sie do oczyszczania powietrza.ll

Powierzchna $ciany zielonej - 60,0 m?
Zaktad jednostkowa ilos¢ pochtaniania CO2 - 2,30 kg CO, / rok * m?
Zaktadana ilo$é sumaryczna pochtonietego CO2 - 138,00 kg CO, / rok!2

7.5. Uproszczona dokumentacja techniczna obiektu

10 http://smart-green.pl

11 https://www.sempergreen.com

12 Oszczedno$¢ CO2 stanowi wylacznie parametr pogladowy. Realna oszczedno$é zaleina jest od kilku
parametrow tj. np. lokalizacja, rodzaj roslinnosci, sposéb utrzymywania. Majac na wzgledzie ww. aspekty
obliczona oszczednos¢ nie jest wliczana do kalkulacji korncowej w Opracowaniu.
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